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แผนการจัดการเรยีนรู ้

 

หลกัสตูร ประกาศนยีบตัรวชิาชพี พุทธศกัราช 2567 

สาขาวชิา สาขาวชิาชา่งยนต์ 

กลุม่อาชพีกลุม่อาชพีเครือ่งกลและยานยนต์ 

ประเภทวชิาอตุสาหกรรม 

รหัสวชิา  20101-2014   

วชิา  งานปรบัอากาศรถยนต ์

ส านกังานคณะกรรมการการอาขวีศกึษา  

กระทรวงศกึษาธกิาร 

 

 

 

จัดท าโดย 

พูนพงศ์ สวาสดิพันธ์ 
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หลกัสตูรรายวชิา 

 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2567  

ของส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 

ประเภทวิชาอุตสาหกรรม กลุ่มอาชีพเครื่องกล และยานยนต์  

สาขาวิชาช่างยนต์   

รหัสวิชา 20101-2014 ชื่อวิชางานปรับอากาศรถยนต ์ 

ทฤษฎี 1 ชั่วโมง/สัปดาห์ ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง/สัปดาห์   จ านวน 2 หน่วยกิต 

 

อ้างองิมาตรฐาน 

1. มาตรฐาน สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) รหัส-อาชีพช่าง

ซ่อมระบบปรับอากาศรถยนต์ ระดับ 3 

2. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ หน่วยงานกรมพัฒนาฝีมือแรงงาน 

รหัส-อาชีพช่างเครื่องปรับอากาศรถยนต์ขนาดเล็ก ระดับ 1  

 

ผลลัพธก์ารเรยีนรูร้ะดบัรายวิชา 

          บริการ บ ารงุรักษาระบบปรับอากาศรถยนต์ การประมาณราคา

ค่าบริการ ตามมาตรฐานอาชีพช่างซ่อมระบบปรับอากาศรถยนต์ ระดับ 3 

ตามมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ ช่างเครื่องปรับอากาศรถยนต์ขนาด

เล็ก ระดับ 1  
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จดุประสงคร์ายวชิา เพ่ือให้ 

   1.  รู้และเข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการท างานของระบบปรับ

อากาศรถยนต์  

   2.  มีทักษะในการตรวจสอบ ซ่อม เปลี่ยน แก้ไข ปรับแต่ง เลือกใช้

เครื่องมือวัดและเครื่องมือพิเศษ  ทดสอบการท างานชิ้นส่วนและอุปกรณ์

ของระบบปรับอากาศรถยนต์  

   3.  มีเจตคติและกิจนิสัยท่ีดีต่อการปฏิบัติงาน ความรับผิดชอบ ประณีต

รอบคอบ ตรงต่อเวลา สะอาด ปลอดภัยและรักษาสภาพแวดล้อม 

   4.  มีความสามารถในการบริการและบ ารุงรักษาระบบปรับอากาศรถยนต์ 

การประมาณราคาค่าบริการ ด้วยความประณีตและรับผิดชอบในงาน 

 

สมรรถนะรายวชิา  

   1.  แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการท างานของระบบฉีด

เช้ือเพลิงควบคุมด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 

   2.  เตรียม เลือก ใช้ บ ารุงรักษา ท าความสะอาด จัดเก็บมือเครื่องช่าง 

เครื่องมือวัด เครื่องมือพิเศษของระบบปรับอากาศรถยนต์ตามคู่มือ 

   3.  ตรวจสอบ ซ่อม เปลี่ยน แก้ไข ปรับแต่ง ทดสอบการท างานของ

ชิ้นส่วนและอุปกรณ์ระบบปรับอากาศรถยนต์ตามคู่มือ 

   4.  ประยุกต์ใช้ทักษะงานปรับอากาศรถยนต์ในการบริการ บ ารุงรักษา

ระบบปรับอากาศรถยนต์และการประมาณราคาค่าบริการ  

 

ค าอธบิายรายวชิา  

    ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการท างานของระบบปรับ

อากาศรถยนต์ เลือกใช้เครื่องมือวัด เครื่องมือพิเศษ ตรวจสอบ ซ่อม 

เปลี่ยน แก้ไข ทดสอบการท างาน ดูดสารท าความเย็น การรั่วซึม ท า

สุญญากาศดูดอากาศออกจากระบบ เติมน้ ามันคอมเพรสเซอร์และเติมสาร

ท าความเย็นและทดสอบการท างาน ล้างท าความสะอาดระบบปรับอากาศ 

ตรวจสอบการรั่ว และการท างานของคอมเพรสเซอร์ คลัตช์ expansion 
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valve รีซิฟเวอร์-ดายเออร์ สภาพท่อทางเดิน สารท าความเย็นและปริมาณ

ของสารท าความเย็นโดยใช้เครื่องมือวัดความดันสารท าความเย็น ถอด-

ประกอบซ่อม/เปลี่ยนอุปกรณ์หรือชิ้นส่วนในระบบปรับอากาศ  ทดสอบ

ความดันในระบบท้ังสองด้าน (ด้านความดันสูงและต่ า) การกระจายความ

เย็น  การท างานของชุดหน้าคลัตช์ ชุดพัดลมไฟฟูาพร้อมรีเลย์ สวิตช์

ควบคุมความเร็วลม สวิตช์ควบคุมการท างานของระบบปรับอากาศ ถอด 

ซ่อม/เปลี่ยนอุปกรณ์หรือช้ินส่วนในระบบไฟฟูาปรับอากาศ ระบบพัดลม

ระบายความร้อน พัดลมกระจายความเย็น ระบบควบคุมอุณหภูมิ การ

ท างานของชุดคลัตช์ บ ารุงรักษาเครื่องปรับอากาศรถยนต์ และการ

ประมาณราคาค่าบริการ 
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ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู ้

รหัส 20101-2014  ชื่อวชิางานปรบัอากาศรถยนต ์ 

ทฤษฎ ี1 ชั่วโมง/สปัดาห์      ปฏบิัติ 3 ชั่วโมง/สัปดาห ์  จ านวน 2 หนว่ยกิต 

 

หน่วยการเรียนรู้ ความสามารถที่คาดหวัง  

 

รว

ม 

จ านวน 

ชั่วโมง 

ท/ป 

พุทธิพิสัย ทักษะ 

พิสัย 

จิต

พิสัย 

ประยุกต์ 

ใช ้
ค
ว
า
ม
ร
ู้ 

ค
ว
า
ม
เข
้า
ใ
จ
 

ก
า
ร
น
 า
ไ
ป
ใ
ช

 ้

ก
า
ร

ว
ิเค
ร
า
ะห

 ์

ก
า
ร
ป
ร
ะเ
ม
ิน

ค
่า
 

ก
า
ร

ส
ร
้า
งส
ร
ร
ค

 ์

1.หลักการท างานระบบปรับอากาศ

รถยนต์  

√ √ √      √ 4 8 

2.เครื่องมือบริการระบบปรับอากาศ

รถยนต์ 

√ √ √    √  √ 5 4 

3.คอมเพรสเซอร์   √ √ √   √  √ 5 8 

4.คอนเดนเซอร์  √ √ √   √  √ 5 4 

5.รีซิฟเวอร์ดายเออร์       √ √ √   √  √ 5 4 

6.เอกซ์แพนชันวาล์ว  √ √ √   √  √ 5 4 

7.อีวาปอเรเตอร์    √ √ √   √  √ 5 4 

8.ท่อสารท าความเย็น     √ √ √   √  √ 5 4 

9.ระบบไฟฟูาควบคุมการท างาน

ระบบปรับอากาศรถยนต์   

√ √ √ √  √ √  √ 7 12 

10.การแก้ไขข้อขัดข้องและ

บ ารุงรักษาระบบปรับอากาศรถยนต์ 

√ √ √ √  √ √  √ 7 16 

11.การประมาณราคาค่าบริการ    √ √ √  √ √  √ √ 7 4 

รวมทั้งรายวิชา 5 11 11 8 1 3 9 1 11 60 72 
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หน่วยการเรยีนรู ้

รหัสวิชา 20101-2014                      ชื่อวชิา งานปรบัอากาศรถยนต์ 

ทฤษฎ ี1 ชั่วโมง/สปัดาห์                    ปฏบิัต ิ3 ชั่วโมง/สปัดาห์       

จ านวน 2 หน่วยกติ      

หน่วย

ที่ 

รายการสอน จ านวนคาบ 

ทฤษฎ ี ปฏบิัต ิ รวม 

1 โครงสร้างและหลักการท างาน

เครื่องปรับอากาศรถยนต์ 
2 6 8 

2 เครื่องมือบริการระบบปรับอากาศรถยนต์ 1 3 4 

3 คอมเพรสเซอร์ 2 6 8 

4 คอนเดนเซอร์ 1 3 4 

5 รีซิฟเวอร์ดายเออร์ 1 3 4 

6 เอกซ์แพนชันวาล์ว 1 3 4 

7 อีวาปอเรเตอร์  1 3 4 

8 ท่อสารท าความเย็น 1 3 4 

9 ระบบไฟฟูาควบคุมการท างานระบบปรับ

อากาศรถยนต์ 
3 9 12 

10 การแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องและบ ารุงรักษา 

ระบบปรับอากาศรถยนต์ 
4 12 16 

11 การประมาณราคาค่าบริการ 1 3 4 

     

  ประเมินผลลัพธ์ทางการเรียน    

รวม 72 
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บทเรยีนจดัการเรียนรู ้

วิชา งานปรบัอากาศรถยนต์                       รหัสวิชา 20101-2014         

จ านวน  2 หน่วยกติ   จ านวน 4 ชัว่โมง/สปัดาห ์ รวม 72 ชั่วโมง/ภาคเรยีน 

บทเรยีน

ที่ 

สัปดาห์

ที่ 

รายการสอน จ านวนคาบ 

ทฤษฎ ี ปฏบิัต ิ

1 1-2 โครงสร้างและหลักการท างาน

เครื่องปรับอากาศรถยนต์ 
2 6 

2 3 เครื่ องมือบริการระบบปรับอากาศ

รถยนต์ 
1 3 

3 4-5 คอมเพรสเซอร์ 2 6 

4 6 คอนเดนเซอร์ 1 3 

5 7 รีซิฟเวอร์ดายเออร์ 1 3 

6 8 เอกซ์แพนชันวาล์ว 1 3 

7 9 อีวาปอเรเตอร์  1 3 

8 10 ท่อสารท าความเย็น 1 3 

9 11-13 ระบบไฟฟูาควบคุมการท างานระบบ

ปรับอากาศรถยนต์ 
3 9 

10 14-17 กา รแก้ ไขปัญหาข้ อขั ดข้ อ ง แล ะ

บ ารุงรักษา ระบบปรับอากาศรถยนต์ 
4 12 

11 18 การประมาณราคาค่าบริการ 1 3 

  ประเมินผลการเรียนรู้   

   18 54 
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แผนการจดัการเรยีนรู ้                                      หน่วยท่ี 1 

รหัสวิชา 20101-2014                           ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์  

สอนครั้งท่ี 1 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้   หลักการท างานระบบปรับอากาศรถยนต์จ านวน

ชั่วโมง 4 ชม. 

 

 

แนวคดิ 

        การปรับอากาศรถยนต์ เป็นกระบวนการ ปรับสภาพอุณหภูมิ 

หมุนเวียนและกรองอากาศ ในห้องโดยสาร เพ่ือให้คนขับและผู้โดยสารท่ี

อยู่ในรถยนต์ เกิดความรู้สึกสบาย เมื่อระบบปรับอากาศรถยนต์ท างาน 

ความร้อนท่ีอยู่ในห้องโดยสาร จะถูกถ่ายเทออกไปภายนอก มีผลท าให้

อากาศในห้องโดยสารเย็นลง ส่วนประกอบหลักของระบบปรับอากาศ

รถยนต์ประกอบด้วย คอมเพรสเซอร์ คอนเดนเซอร์ รีซิฟเวอร์ดายเออร์ 

เอกซ์แพนชันวาล์ว อีวาปอเรเตอร์ และท่อสารท าความเย็น   

1. ผลลัพธก์ารเรยีนรูร้ะดบัหนว่ยการเรยีน  มีความรู้ เกี่ยวกับหลักการ

ท างานระบบปรับอากาศรถยนต์  เพ่ือประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์

ปัญหา แก้ไขข้อขัดข้อง และบริการระบบปรับอากาศรถยนต์ ได้

อย่างถูกต้อง 

2. สมรรถนะประจ าหน่วย  

2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการท างานระบบปรับ

อากาศรถยนต์   

2.2 สืบค้นข้อมูลสารสนเทศเกี่ยวกับระบบปรับอากาศรถยนต์ โดย

ใชอ้ินเทอร์เน็ต 

2.3 ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการท างานระบบ

ปรับอากาศรถยนต์ ในการวิเคราะห์การท างานระบบปรับอากาศ

รถยนต์ 
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3. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

3.1 อธิบายการถ่ายเทความร้อนออกจากห้องโดยสารรถยนต์ได ้

3.2  อธิบายหลักการท างานระบบปรับอากาศรถยนต์ได ้   

3.3  อธิบายลักษณะความดัน และอุณหภูมิ ของสารท าความเย็นได ้  

3.4  อธิบายการควบแน่นของไอน้ าท่ีอีวาปอเรเตอร์ได ้  

3.5 น าเสนอหลักการท างานระบบปรับอากาศรถยนต์ได้ 

3.6 บรรยายโยชน์ของระบบปรับอากาศรถยนต์ได้ 

4. สาระการเรียนรู้   

4.1 การถ่ายเทความร้อนออกจากห้องโดยสารรถยนต์  

4.2 หลักการท างานระบบปรับอากาศรถยนต์    

4.3 ลักษณะความดัน และอุณหภูมิ ของสารท าความเย็น   

4.4 การควบแน่นของไอน้ าท่ีอีวาปอเรเตอร์   

5. กิจกรรมการเรียนรู ้  

5.1 ขัน้เตรียม ครูปฐมนิเทศผู้เรียน อภิปรายถึงขอบข่ายของสาร

การเรียนรู้ในวิชางานปรับอากาศรถยนต์ อธิบายถึงวิธีการวัดผล

และแนวทางการประเมินผลการเรียนรู้ในวิชางานปรับอากาศ

รถยนต ์ชี้แนวทางท่ีหลังจากผู้เรียน ผ่านการเรียนรู้ในวิชานี้แล้ว 

จะสามารถน าความรู้ไปใช้เป็นแนวทางในการประกอบอาชีพเป็น

ช่างซ่อมหรือท างานในศูนย์บริการรถยนต์ต่าง ๆได้ และก่อนการ

ให้ความรู้ในบทเรียนที่ 1 ครูด าเนินการให้ผู้เรียนท าแบบประเมิน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน จ านวน 40 ข้อ จากนั้นจึงเข้าสู่

กระบวนการให้ความรู้ต่อไป 

5.2 ขัน้น าเข้าสูบ่ทเรียน 

          ครูให้ความรู้กับผู้เรียนอย่างมีประสิทธิภาพต้องมีขั้นตอนท่ี

ช่วยให้การเรียนรู้เป็นไปอย่างราบรื่นและน่าสนใจ เตรียมเนื้อหาและ

วางแผนการสอน ครูก าหนดวัตถุประสงค์ท่ีชัดเจนว่าผู้เรียนจะได้รับ



10 
 

อะไรจากบทเรียน ออกแบบกิจกรรมท่ีสอดคล้องกับเนื้อหา การ

น าเข้าสู่บทเรียนอาจใช้เทคนิคต่าง ๆ เช่น การสาธิต การอภิปราย 

วิดีโอ อินโฟกราฟิก แบบจ าลอง ชุดฝึก หรือชุดฝึกเสมือนจริง มาใช้

เพ่ือกระตุ้นความสนใจ และพร้อมส าหรับการรับความรู้   

5.3 ขัน้สอน ครใูช้เทคนิคและวิธีการสอน แบบผสมผสาน จาก

รูปแบบการสอนแบบบรรยาย เพาเวอร์พอยต์ แบบถาม-ตอบ และ

แบบสาธิต  

5.3.1 ภาคทฤษฎ ีจดักิจกรรมการเรียนรู้ดังนี้ 

5.3.1.1 ครูชี้แจงเพิ่มเติมเกี่ยวกับ รายละเอียดใน

หนังสือวิชางานปรับอากาศรถยนต์ กิจกรรมการสอน

ภาคทฤษฎี มีการทดสอบก่อนเรียน การทดสอบหลังเรียน 

การสอบแก้กรณีไม่ผ่านเกณฑ์ 

5.3.1.2 ครูทดสอบผู้เรียนก่อนเรียน โดยแบบทดสอบ

ก่อนเรียนหน่วยท่ี 1 จ านวน 10 ข้อ  

5.3.1.3 ครูให้ความรู้ มีสาระการเรียนรู้ดังนี้ (หนังสือ

วิชางานปรับอากาศรถยนต์) 

ก. การถ่ายเทความร้อนออกจากห้องโดยสารรถยนต์  

ข. หลักการท างานระบบปรับอากาศรถยนต์    

ค. ลักษณะความดัน และอุณหภูมิ ของสารท าความเย็น    

ง. การควบแน่นของไอน้ าท่ีอีวาปอเรเตอร์   

5.3.1.4 หลังให้ความรู้แล้ว ครูทดสอบหลังเรียน โดย

แบบทดสอบก่อนเรียน จ านวน 10 ข้อ  

5.3.2 ภาคปฏบิัต ิ(ไมม่ี) 
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5.4 ขัน้สรปุ   

5.4.1 ครูและผู้เรียน สรุปการเรียนรู้ร่วมกัน  

5.4.2 ครูมอบหมายงาน ให้ผู้เรียนท าแบบฝึกหัด  และก าหนด

วันส่ง ก่อนการเรียนครั้งต่อไป (ครูตรวจแบบฝึกหัด และ

ส่งคืนผู้เรียน ก่อนการเรียนครั้งต่อไป) 

6.  สื่อและแหลง่การเรยีนรู้ 

6.1 หนังสือประกอบการเรียนรู้ ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์ 

รหัสวิชา 20101-2014    

6.2 เพาเวอร์พอยต์หน่วยเรียนที่ 1       

7. หลักฐานการเรยีนรู้  

7.1 หลักฐานการเรียนรู้   

7.1.1  เอกสารการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวน 40 ข้อ 

7.1.2  เอกสารการประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 1 จ านวน10 ข้อ   

7.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

7.2.1  ตารางสอนประจ าสัปดาห์ 

7.2.2  ใบเช็กชื่อในสัปดาห์ท่ีสอน 

7.2.3  คะแนนการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

7.2.4  คะแนนการประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 1 

8. การวดัและประเมนิผล 

8.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน มี 5 ระดับคือดีมาก ดี พอใช้ ใช้ไม่ได้และ

ไม่ปฏิบัติงาน   

8.2 วิธีการประเมิน เก็บคะแนนภาคทฤษฎีจากแบบฝึกหัด และเก็บ

คะแนนจากการปฏิบัติงานตามใบงาน 
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8.3 เครื่องมือประเมิน แบบทดสอบประจ าหน่วยเรียน  แบบประเมิน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน 

9. ครบูนัทกึผลหลงัการจดัการเรยีนรู้ 

9.1 ผลการจัดการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน 

9.2 ปัญหาอุปสรรคท่ีพบ 

9.3 การแก้ปัญหา 

9.3.1 ผลการแก้ปัญหาท่ีส่งผลลัพธ์ท่ีดีต่อผู้เรียน 

9.3.2 แนวทางแก้ปัญหาในครั้งต่อไป 
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แบบทดสอบผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีนกอ่นเรยีน  

ค าสัง่  จงท าเครื่องหมาย  X ทับตัวอักษรข้อท่ีถูกต้องท่ีสุด เพียงหนึ่งข้อ  

(ข้อละ 1 คะแนน) 

1. คอนเดนเซอร์ในเครื่องปรับอากาศรถยนต์ เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีอะไร 

ก. ระบายความร้อนออกจากสารท าความเย็น 

ข. เปลี่ยนสถานะสารท าความเย็นจากของเหลวเป็นไอ 

ค. ท าให้อากาศท่ีไหลผ่านอุณหภูมิลดลง 

ง. ลดอุณหภูมิของน้ าระบายความร้อน 

2. สารท าความเย็นขาเข้าคอมเพรสเซอร์ จะมีสภาวะอย่างไร  

    ก. เป็นไอ อุณหภูมิสูง               ข. เป็นของเหลวอุณหภูมิต่ า 

    ค. เป็นของผสมอุณหภูมิต่ า       ง. เป็นไออุณหภูมิต่ า 

3. ข้อไม่ใช่หน้าท่ีของรีซิฟเวอร์ดายเออร์    

     ก. ดูดความชื้น                              ข. กรองสิ่งสกปรก 

     ค. ควบคุมปริมาณการไหล              ง. พักสารท าความเย็น 

4. เอกซ์แพนชันวาล์วท าหน้าท่ีอะไร 

      ก. ระบายความร้อน โดยการน าความร้อน 

      ข. เพ่ิมความดันในสารท าความเย็น    

      ค. ลดความดันให้สารท าความเย็น 

      ง. รักษาความดันให้คงท่ีตลอดเวลา 

5. เอกซ์แพนชันวาล์ว ติดต้ังอยู่ท่ีต าแหน่งใดในเครื่องปรบัอากาศรถยนต์ 

     ก. ระหว่างรีซิฟเวอร์ดายเออร์กับคอนเดนเซอร์ 

     ข. ระหว่างคอมเพรสเซอร์ กับ อีวาปอเรเตอร์ 

     ค. ระหว่างรีซิฟเวอร์ดายเออร์ กับ อีวาปอเรเตอร์ 

     ง. ระหว่างอีวาปอเรเตอร์ กับคอนเดนเซอร์ 
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6. ถ้าลิ้นลดความดัน เกิดอุดตันจะมีผลอย่างไรกับระบบการท าความเย็น 

    ก. ความดันด้าน Hi จะเพ่ิมข้ึนอย่างมาก 

    ข. ความดันด้าน Low  เพ่ิมขึ้นอย่างมาก 

    ค. ความดันสูงท้ังสองด้าน 

    ง. ความดันปกติ 
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7. ท่ีต าแหน่ง ก ของแมนิโฟลด์เกจ คืออะไร 

     ก. เกจวัดค่าความดันด้านความดันต่ า 

     ข. เกจวัดค่าความดันด้านความดันสูง 

     ค. เกจวัดค่าความดันด้านความดันต่ าและมีสีน้ าเงิน 

     ง. เกจวัดค่าความดันด้านความดันสูงและมีสีน้ าเงิน                     

8. ท่ีต าแหน่ง ข ของแมนิโฟลด์เกจ เป็นสเกลบอกค่าอะไร 

       ก. ค่าความดัน                             ข. ค่าอุณหภูมิ 

       ค. ค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้น               ง. ค่าความดันสุญญากาศ 

9. ที่ต าแหน่ง ค ของสายแมนิโฟลด์เกจ มีสีอะไร 

      ก. สีแดง               ข. สีเหลือง    

      ค. สีน้ าเงิน                           ง. สีน้ าตาล 

10. ที่ต าแหน่ง ง ท่ีใช้ต่อปลายสายแมนิโฟลด์เกจ คืออะไร 

      ก. ข้อต่อสาย R-133a          ข. ข้อต่อสาย R-12 

      ค. ข้อต่อสาย R-132a      ง. ข้อต่อแบบสวมล็อก 

11. ข้อใดไม่ใช่หน้าท่ีของเครื่องฟ้ืนฟู สภาพสารท าความเย็น 

      ก. กรองท าความสะอาด                 ข. ท าสุญญากาศ  

      ค. เติมสารท าความเย็น                  ง. ลดอุณหภูมิ    

12. อุปกรณ์ใดท่ีไม่จ าเป็นต้องถอด ส าหรับบริการคอมเพรสเซอร์    

   ก. สายพาน        ข. ท่อด้านความดันต่ า   

  ค. ท่อด้านความดันสูง              ง. ลูกปืนตึงสายพาน     

13. การถอดบริการชุดขดลวดแม่เหล็กคอมเพรสเซอร์ อุปกรณ์ใดท่ีไม่

เกี่ยวข้อง  

   ก. แผ่นชิมปรับระยะห่าง       ข. อุปกรณ์ระบายความดัน 

  ค. พูลเลย์      ง. แผ่นกดคลัตช์ 

14. สถานการณ์ในข้อใด ท่ีจ าเป็นต้องการล้างระบบปรับอากาศ 

     ก. เอกซ์แพนชันวาล์วตัน            ข. รีซิฟเวอร์ดายเออร์ตัน 

     ค. ท่อสารท าความเย็นแตก          ง. คอมเพรสเซอร์ล็อก 
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15. การฟลัชช่ิงระบบปรับอากาศ มีความหมายตรงกับข้อใด 

  ก. การเปลี่ยนน้ ามันคอมเพรสเซอร์ 

  ข. การเปลี่ยนน้ ามันคอมเพรสเซอร์และสารท าความเย็น 

  ค. การเปลี่ยนสารท าความเย็น 

  ง. การเปลี่ยนชุดซีลคอมเพรสเซอร์  

16. อุปกรณ์ใดไม่มีอยู่ในคอมเพรสเซอร์แบบสวอชเพลต 

  ก. ชุดลูกสูบ แนวนอน ข. แผ่นจานเอียง 

  ค. ใบพัดรูปก้นหอย ง. ชุดวาล์วดูด วาล์วส่ง 

17. การระบายความร้อนที่เหมาะสมส าหรับเครื่องปรับอากาศรถยนต์คือข้อ

ใด  

  ก. การระบายความร้อนด้วยไอน้ าเย็น 

   ข. การระบายความร้อนด้วยอากาศ 

 ค. การระบายความร้อนด้วยน้ า  

 ง. การระบายความร้อนด้วยน้ าและพัดลม 

18. สภาวะสารท าความเย็นท่ีอยู่ตรงกลางคอนเดนเซอร์ตรงกับข้อใด 

  ก. สถานะของผสม ความดันสูง อุณหภูมิสูง   

  ข. สถานะไอ ความดันปานกลาง อุณหภูมิสูง 

  ค. สถานะไอ ความดันสูง อุณหภูมิสูง  

  ง. สถานะของเหลว ความดันสูง อุณหภูมิสูง   

19. ท่อสารท าความเย็นในคอนเดนเซอร์ จะมีครีบติดระหว่างท่อเพ่ือ

ประโยชน์ในข้อใด  

  ก. เพ่ิมอัตราการระบายความร้อน 

  ข. เพ่ิมช่องระบายความร้อนอากาศ 

  ค. เพ่ิมปริมาณการไหลของสารท าความเย็น  

  ง. ไม่ควรติดครีบหรือวัสดุใด ขวางทางเดินอากาศ  

20. ต าแหน่งติดต้ัง รีซิฟเวอร์ดายเออร์ ท่ีถูกต้องที่สุดตรงกับข้อใด     

   ก. ต่อจากคอมเพรสเซอร์    ข. ต่อจากคอนเดนเซอร์ 

  ค. ต่อจากอีวาปอเรเตอร์         ง. ต่อจากเอกซ์แพนชันวาล์ว 
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21. สภาวะสารท าความเย็นท่ีไหลเข้ารีซิฟเวอร์ดายเออร์ ตรงกับข้อใด 

  ก. สถานะของผสม ความดันสูง อุณหภูมิสูง   

  ข. สถานะไอ ความดันปานกลาง อุณหภูมิสูง 

  ค. สถานะไอ ความดันสูง อุณหภูมิสูง  

  ง. สถานะของเหลว ความดันสูง อุณหภูมิสูง   

22. เม่ือเครื่องปรับอากาศท างานเข้าสู่สภาวะคงที่ (หรือตามทฤษฎี)

อุณหภูมิของรีซิฟเวอร์ ท่ีถูกต้องตรงกับข้อใด   

     ก. อุณหภูมิทางเข้าสูงกว่าอุณหภูมิทางออก 

     ข. อุณหภูมิทางเข้าเท่ากับอุณหภูมิทางออก           

     ค. อุณหภูมิทางเข้าต่ ากว่าอุณหภูมิทางออก 

     ง. ถูกทุกข้อ                     

 

 

23. จากรูปท่ีก าหนดให้ ท่ีต าแหน่ง ก ตรงกับข้อใด   

   ก. เซนเซอร์อุณหภูมิ   ข. ควบคุมปริมาณการไหล  

  ค. แผ่นไดอะแฟรม  ง. สารท าความเย็น 

 



18 
 

24. จากรูปท่ีก าหนดให้ ท่ีต าแหน่ง ข มีช่ือตรงกับข้อใด   

  ก. ท่อส่งสารท าความเย็น    ข. ท่ออุณหภูมิ 

  ค. ท่อรูเข็ม  ง. ท่อส่งความดัน   

25. จากรูปท่ีก าหนดให้ ท่ีต าแหน่ง ค มีช่ือตรงกับข้อใด   

  ก. แผ่นตรวจเช็กความดัน ข. ห้องความดันสูง 

  ค. ห้องความดันต่ า ง.  แผ่นไดอะแฟรม 

 

26. จากรูปท่ีก าหนดให้ ท่ีต าแหน่ง ก ตรงกับข้อใด   

  ก. เซนเซอร์อุณหภูมิ   ข. ท่อควบคุมการไหล 

  ค. ท่อลดความดัน                      ง. ท่อส่งสารท าความเย็น 

27. จากรูปท่ีก าหนดให้ ท่ีต าแหน่ง ค ตรงกับข้อใด  

  ก. สารท าความเย็นจากรีซิฟเวอร์ดายเออร์  

  ข. สารท าความเย็นจากอีวาปอเรเตอร์ 

  ค. สารท าความเย็นจากคอนเดนเซอร์ 

  ง. ท่อส่งสารท าความเย็น 
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28. จากรูปท่ีก าหนดให้ ท่ีต าแหน่ง ฉ ตรงกับข้อใด   

  ก. สารท าความเย็นจากรีซิฟเวอร์ดายเออร์ 

  ข. สารท าความเย็นจากอีวาปอเรเตอร์ 

  ค. สารท าความเย็นจากคอนเดนเซอร์ 

  ง. ท่อส่งสารท าความเย็น 

 

  

   

 

 

 

 

 

 

 

29. จากรูป ต าแหน่ง ก ตรงกับค ากล่าวในข้อใด  

   ก. อากาศอบอุ่น   ข. อากาศเย็นจากห้องโดยสาร 

  ค. อากาศเย็น  ง. อากาศชื้น 

30. จากรูป ต าแหน่ง ข ตรงกับค ากล่าวในข้อใด  

   ก. อากาศปกติจากห้องโดยสาร   ข. อากาศปกติจากภายนอก 

  ค. อากาศเย็น     ง. อากาศชื้น 

31. จากรูป ต าแหน่ง ค ตรงกับค ากล่าวในข้อใด 

   ก. สารท าความเย็นความดันต่ า    

      ข. สารท าความเย็นความดันสูง 

  ค. สารท าความเย็นสถานะไอ   

  ง. สารท าความเย็นสถานะของผสม 
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32. อุปกรณ์หมายเลข 7 ท าหน้าที่สั่งให้อุปกรณ์ท างานเพ่ือเหตุผลตรงกับ

ข้อใด 

      ก. หมุนเวียนอากาศในห้องโดยสาร 

      ข. ระบายความร้อนคอนเดนเซอร์ 

      ค. ระบายความร้อนหม้อน้ า 

      ง. กรองฝุุนในห้องโดยสาร 

33. เม่ือเอกซ์แพนชันวาล์วตัน อุปกรณ์หมายเลขใดจะท างาน   

      ก. 4         ข. 5 

      ค. 6        ง. 9 

34. อุปกรณ์หมายเลข 10 ติดต้ังที่ต าแหน่งใด 

      ก. อีวาปอเรเตอร์ด้านอากาศไหลออก 

      ข. อีวาปอเรเตอร์ด้านอากาศเข้า 

      ค. รีซิฟเวอร์ดายเออร์ 

      ง. คอนเดนเซอร์ 
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35. อุปกรณ์ใดเมื่อช ารุด อาจเกิดน้ าแข็งท่ีอีวาปอเรเตอร์ได้  

      ก. 4         ข. 5 

      ค. 9       ง. 7, 6  

36. เม่ือตรวจเช็กท่ีกระจกมองสารท าความเย็น ด้านความดันสูง มีสภาพ 

เป็นฟองตลอดเวลา จะแก้ไขในข้อใด 

 ก. เปลี่ยนลูกปืนพูลเลย์   ข. เติมสารท าความเย็นเพ่ิม 

ค. เปลี่ยนขดลวดแม่เหล็ก  ง. ตรวจสภาพสารท าความเย็น 

37. เมื่อมีการรั่วซึมสารท าความเย็น และเติมสารท าความเย็นทุก ๆ เดือน 

ผลเสียท่ีจะเกิดขึ้นกับเครื่องปรับอากาศตรงกับข้อใด 

ก. เอกซ์แพนชันวาล์วตัน  ข. คอนเดนเซอร์ระบายความร้อนไม่ดี 

ค. รีซิฟเวอร์ดายเออร์ตัน ง. คอมเพรสเซอร์ล็อก 

  

 

 

 

 

 

 

38. การบริการตรวจเช็กความต้านทานของขดลวดแม่เหล็ก ค่าที่วัดได้ควร

อยู่ในข้อใด 

ก. 8-10 โอห์ม (หรือตามคู่มือซ่อม)   

    ข. 3-4 โอห์ม (หรือตามคู่มือซ่อม) 

ค. 0-1 โอห์ม (หรือตามคู่มือซ่อม) 

ง. 1- 2 โอห์ม (หรือตามคู่มือซ่อม) 
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39. จากรูป วิเคราะห์ แมนิโฟลด์เกจ ความดันต่ าและความดันสูง  ผลตรง

กับข้อใด 

 
 

ก. ซีลคอมเพรสเซอร์รั่วซึม ข. คอมเพรสเซอร์ไม่ท างาน 

ค. สารท าความเย็นมากเกินไป  ง. คอมเพรสเซอร์ สร้างก าลังอัดไม่ดี   
 

40. จากรูป วิเคราะห์แมนิโฟลด์เกจ ผลตรงกับข้อใด   

 
 

ก. สารท าความเย็นมากเกินไป ข. คอมเพรสเซอร์ก าลังอัดดีเกินไป 

ค. สารท าความเย็นน้อยเกินไป ง. สารท าความเย็นมีความเหมาะสม   

 

เฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนก่อนเรยีน 

1 ก 2 ง 3 ค 4 ค 5 ค 

6 ก 7 ค 8 ข 9 ค 10 ง 

11 ง 12 ง 13 ข 14 ง 15 ข 

16 ค 17 ข 18 ก 19 ก 20 ข 

21 ง 22 ข 23 ก 24 ค 25 ง 

26 ก 27 ข 28 ก 29 ค 30 ก 

31 ก 32 ก 33 ง 34 ก 35 ง 

36 ข 37 ง 38 ข 39 ง 40 ก 
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แบบทดสอบกอ่นเรยีนและหลงัเรียนหนว่ยที่ 1 

หลักการท างานระบบปรบัอากาศรถยนต์ 

ค าสัง่  จงท าเครื่องหมาย  X ทับตัวอักษรข้อท่ีถูกต้องท่ีสุด เพียงหนึ่งข้อ  

(ข้อละ 1 คะแนน) 

1. คอนเดนเซอร์ในเครื่องปรับอากาศรถยนต์ เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีอะไร 

ก. ระบายความร้อนออกจากสารท าความเย็น     

ข. เปลี่ยนสถานะสารท าความเย็นจากของเหลวเป็นไอ 

ค. ท าให้อากาศท่ีไหลผ่านอุณหภูมิลดลง 

ง. ลดอุณหภูมิของน้ าระบายความร้อน 

2. คอนเดนเซอร์มีครีบไว้ใช้เพ่ือประโยชน์ข้อใด 

ก. เป็นตัวยึดท่อสารท าความเย็น     

ข. เพ่ิมพ้ืนที่ในการระบายความร้อน 

    ค. เป็นตัวรักษาอุณหภูมิให้คงท่ี                            

    ง. ถูกทุกข้อ    

3. คอนเดนเซอร์รับสารท าความเย็นมาจากอุปกรณ์ใดในเครื่องปรับอากาศ

รถยนต์ 

    ก. คอมเพรสเซอร์                      ข. ลิ้นลดความดัน   

    ค. เครื่องระเหย                          ง. รีซิฟเวอร์ดายเออร์ 

4. สารท าความเย็นขาเข้าคอมเพรสเซอร์ จะมีสภาวะอย่างไร  

     ก. เป็นไอ อุณหภูมิสูง                ข. เป็นของเหลวอุณหภูมิต่ า 

     ค. เป็นของผสมอุณหภูมิต่ า         ง. เป็นไออุณหภูมิต่ า 

5. ข้อไม่ใช่หน้าท่ีของรีซิฟเวอร์ดายเออร์    

     ก. ดูดความชื้น                         ข. กรองสิ่งสกปรก 

     ค. ควบคุมปริมาณการไหล         ง. พักสารท าความเย็น 

6. การติดต้ังรีซิฟเวอร์ดายเออร์ควรติดต้ังในลักษณะใด 

     ก. ในแนวนอน                         ข. ในแนวเอียง 45  องศา 

     ค. ในแนวเอียง 30  องศา          ง. ในแนวดิ่ง 
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7. เอกซ์แพนชันวาล์วท าหน้าท่ีอะไร 

    ก. ระบายความร้อน โดยการน าความร้อน 

    ข. เพ่ิมความดันในสารท าความเย็น    

    ค. ลดความดันให้สารท าความเย็น 

    ง. รักษาความดันให้คงท่ีตลอดเวลา 

8. เอกซ์แพนชันวาล์ว ติดต้ังอยู่ท่ีต าแหน่งใดในเครื่องปรบัอากาศรถยนต์ 

    ก. ระหว่างรีซิฟเวอร์ดายเออร์กับคอนเดนเซอร์ 

    ข. ระหว่างคอมเพรสเซอร์ กับ อีวาปอเรเตอร์ 

    ค. ระหว่างรีซิฟเวอร์ดายเออร์ กับ อีวาปอเรเตอร์ 

    ง. ระหว่างอีวาปอเรเตอร์ กับคอนเดนเซอร์ 

9. ถ้าลิ้นลดความดัน เกิดอุดตันจะมีผลอย่างไรกับระบบการท าความเย็น 

    ก. ความดันด้าน Hi จะเพ่ิมข้ึนอย่างมาก 

    ข. ความดันด้าน Low เพ่ิมข้ึนอย่างมาก 

    ค. ความดันสูงท้ังสองด้าน 

    ง. ความดันปกติ 

10. ข้อใดไม่ใช่สถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นได้ท่ีอีวาปอเรเตอร์ เมื่อ

เครื่องปรับอากาศท างาน 

    ก. เกิดการควบแน่นของไอน้ าเป็นของเหลว 

    ข. อากาศไหลผ่าน มีอุณหภูมิลดลง  

    ค. มีฝุุนละออง มาเกาะท าให้เกิดโคลน 

    ง. สารท าความเย็นเกิดอุดตันในท่อ  
 

 

 

เฉลยแบบทดสอบวดัผลก่อนเรยีน  

และหลงัเรยีน 

1 ก 2 ข 3 ก 4 ง 5 ค 

6 ง 7 ค 8 ค 9 ก 10 ง 
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แผนการจดัการเรยีนรู ้                                      หน่วยท่ี 1 

รหัสวิชา 20101-2014 ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์  

สอนครั้งท่ี 2 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้   หลักการท างานระบบปรับอากาศรถยนต์จ านวน

ชั่วโมง 4 ชม. 

 

แนวคดิ 

        การปรับอากาศรถยนต์ เป็นกระบวนการ ปรับสภาพอุณหภูมิ 

หมุนเวียนและกรองอากาศ ในห้องโดยสาร เพ่ือให้คนขับและผู้โดยสารท่ี

อยู่ในรถยนต์ เกิดความรู้สึกสบาย เมื่อระบบปรับอากาศรถยนต์ท างาน 

ความร้อนท่ีอยู่ในห้องโดยสาร จะถูกถ่ายเทออกไปภายนอก มีผลท าให้

อากาศในห้องโดยสารเย็นลง ส่วนประกอบหลักของระบบปรับอากาศ

รถยนต์ประกอบด้วย คอมเพรสเซอร์ คอนเดนเซอร์ รีซิฟเวอร์ดายเออร์ 

เอกซ์แพนชันวาล์ว อีวาปอเรเตอร์ และท่อสารท าความเย็น   

1. ผลลัพธก์ารเรยีนรูร้ะดบัหนว่ยการเรยีน  มีความรู้ เกี่ยวกับหลักการ

ท างานระบบปรับอากาศรถยนต์  เพ่ือประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์

ปัญหา แก้ไขข้อขัดข้อง และบริการระบบปรับอากาศรถยนต์ ได้

อย่างถูกต้อง 

2. สมรรถนะประจ าหน่วย  

2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการท างานระบบ

ปรับอากาศรถยนต์   

2.2 สืบค้นข้อมูลสารสนเทศเกี่ยวกับระบบปรับอากาศรถยนต์ 

โดยใช้อินเทอร์เน็ต 

2.3 ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการท างาน

ระบบปรับอากาศรถยนต์ ในการวิเคราะห์การท างานระบบปรับ

อากาศรถยนต์ 
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3. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

3.1 อธิบายคุณสมบัติของสารท าความเย็นได้   

3.2 บอกการแบ่งประเภทของสารท าความเย็นได ้

3.3 อธิบายสารท าความเย็นท่ีใช้ในเครื่องปรับอากาศรถยนต์

ได ้

3.4 เปรียบเทียบคุณสมบัติของสารท าความเย็น ระหว่าง R-

12 และ R-134a ได ้

3.5 น าเสนอหลักการท างานระบบปรับอากาศรถยนต์ได้ 

3.6 บรรยายประโยชน์ของระบบปรับอากาศรถยนต์ได้ 

4. สาระการเรียนรู้   

4.1 คุณสมบัติของสารท าความเย็น    

4.2 การแบ่งประเภทของสารท าความเย็น 

4.3 สารท าความเย็นที่ใช้ในเครื่องปรับอากาศรถยนต์ 

4.4 การเปรียบเทียบคุณสมบัติของสารท าความเย็น ระหว่าง 

R-12 และ R-134a 

 

5. กิจกรรมการเรียนรู ้  

5.1 ขัน้เตรียม  ขั้นครูด าเนินการจัดกิจกรรมเตรียมความ

พร้อมผู้เรียน ห้องปฏิบัติงาน หรือโรงงาน เช่นเข้าแถว เช็กชื่อ 

ตรวจความเรียบร้อยชุดปฏิบัติงาน และท าความสะอาดพ้ืนที่

ปฏิบัติงาน เป็นต้น  

5.2 ขัน้น าเข้าสูบ่ทเรียน ครูทบทวนความรู้เดิมของผู้เรียน 

และสอบถามปัญหา ตอบข้อสงสัยในงานที่มอบหมายท่ีผ่านมา  

สร้างแรงจูงใจด้วยคลิปวิดีโอ หรือกิจกรรมเล็ก ๆ เพ่ือดึงดูด
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ความสนใจ จากนั้นบอกให้ผู้เรียนรู้ว่าวันนี้จะได้เรียนรู้อะไร 

พร้อมอธิบายขั้นตอนการเรียนรู้ 

5.3 ขัน้สอน ครใูช้เทคนิคและวิธีการสอน แบบผสมผสาน 

จากรูปแบบการสอนแบบบรรยาย เพาเวอร์พอยต์ แบบถาม-

ตอบ และแบบสาธิต  

5.3.1 ภาคทฤษฎ ีจัดกิจกรรมการเรียนรู้ดังนี้ 

5.3.1.1 ครูทดสอบความรู้ผู้เรียนก่อนเรียน โดย

แบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยท่ี 1 จ านวน 10 ข้อ 

(หน่วยท่ี 1 ทดสอบซ้ าข้อสอบชุดเดิม) 

5.3.1.2 ครูให้ความรู้ มีสาระการเรียนรู้ดังนี้ (หนังสือ

วิชางานปรับอากาศรถยนต์) 

ก.  คุณสมบัติของสารท าความเย็น    

ข.  การแบ่งประเภทของสารท าความเย็น 

ค.  สารท าความเย็นท่ีใช้ในเครื่องปรับอากาศรถยนต์ 

ง.  การเปรียบเทียบคุณสมบัติของสารท าความเย็น 

ระหว่าง R-12 และ R-134a 

5.3.1.3 หลังให้ความรู้ ครูทดสอบหลังเรียน โดย

แบบทดสอบก่อนเรียน จ านวน 10 ข้อ  

5.3.2     ภาคปฏิบตั ิ 

5.3.2.1 ครูชีแ้จง การปฏิบัติงานตามใบงาน การสรุปผลการ 

ปฏิบติังาน การประเมินผลการปฏิบัติงาน  (ผู้เรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์การ

ปฏิบัติงาน ต้องปฏิบัติงานซ้ าหรือครูพิจารณาตามความเหมาะสม จนผ่าน

เกณฑ์) กรณีท่ีชุดฝึกไม่เพียงพอ ครูจัดแบ่งกลุ่มย่อย ให้ผู้เรียนปฏิบัติงาน 
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5.3.2.2 ครูสาธิตการปฏิบัติงานตามใบงาน  ตามใบ 

งานท่ี 1 หัวข้อ/งาน โครงสร้างและหลักการท างานระบบปรับอากาศ

รถยนต์  

5.3.2.3 ผู้เรียนปฏิบัติงาน ผู้เรียนเติมความหมายใน 

ช่องว่างในใบงาน ต าแหน่งอุปกรณ์เครื่องปรับอากาศให้สมบูรณ์และ

ถูกต้อง จากนั้นตรวจสอบการท างานระบบปรับอากาศ จากนั้นระบุการ

ท างานของอุปกรณ์ในตารางใบงาน ที่ 1.1 และเขียนสรุปผลการ

ปฏิบัติงาน ลงในตารางสรุปผลการปฏิบัติงาน 

5.3.2.4  กิจกรรมเสริม ครูคดัเลือกผู้เรียน (อาจจับ 

สลากหรือตัวแทนกลุ่ม) จ านวน 1 กลุ่ม น าเสนอและรายงานผลการ

ปฏิบัติงานตามใบงาน  

5.3.2.5  ครูประเมินผลการปฏิบัติงาน ในเอกสาร 

ส าหรับผู้เรียน (กรณีผู้เรียนไม่ผ่านเกณฑ์ ครูอาจนัดหมายมาปฏิบัติแก้ตัว

ในเวลาอื่นได้)  

5.4 ขัน้สรปุ  ครูและผู้เรยีน สรุปการเรียนรู้ร่วมกัน  

6.  สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

6.1 หนังสือประกอบการเรียนรู้ ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์ 

รหัสวิชา 20101-2014    

6.2 เพาเวอร์พอยต์หน่วยเรียนที่ 1       

7. หลักฐานการเรียนรู้  

7.1 หลักฐานการเรียนรู้   

7.1.1 เอกสารการประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 1 จ านวน10 

ข้อ 

7.1.2 ใบรายงานผลการปฏิบัติงาน     

7.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 
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7.2.1 ตารางสอนประจ าสัปดาห์ 

7.2.2 ใบเช็คช่ือในสัปดาห์ท่ีสอน 

7.2.3 คะแนนการประเมินผลการเรียนรู้หน่วยท่ี 1 

8. การวดัและประเมนิผล 

8.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน  มี 5 ระดับคือดีมาก ดี พอใช้ ใช้

ไม่ได้และไม่ปฏิบัติงาน   

8.2 วิธีการประเมิน เก็บคะแนนภาคทฤษฎีจากแบบฝึกหัด และ

เก็บคะแนนจากการปฏิบัติงานตามใบงาน 

8.3 เครื่องมือประเมิน แบบทดสอบประจ าหน่วยเรียน และใบ

ประเมินผลการปฏิบัติงาน 

9. ครบูนัทกึผลหลงัการจดัการเรยีนรู้ 

9.1 ผลการจัดการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน 

9.2  ปัญหาอุปสรรคที่พบ 

9.2.1  การแก้ปัญหา 

9.2.2  ผลการแก้ปัญหาท่ีส่งผลลัพธ์ท่ีดีต่อผู้เรียน 

9.2.3  แนวทางแก้ปัญหาในครั้งต่อไป 
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แบบทดสอบกอ่นเรยีนและหลงัเรียนหนว่ยที่ 1 

หลักการท างานระบบปรบัอากาศรถยนต์ 

ค าสัง่  จงท าเครื่องหมาย  X ทับตัวอักษรข้อท่ีถูกต้องท่ีสุด เพียงหนึ่งข้อ  

(ข้อละ 1 คะแนน) 

1. คอนเดนเซอร์ในเครื่องปรับอากาศรถยนต์ เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีอะไร 

ก. ระบายความร้อนออกจากสารท าความเย็น     

ข. เปลี่ยนสถานะสารท าความเย็นจากของเหลวเป็นไอ 

ค. ท าให้อากาศท่ีไหลผ่านอุณหภูมิลดลง 

ง. ลดอุณหภูมิของน้ าระบายความร้อน 

2. คอนเดนเซอร์มีครีบไว้ใช้เพ่ือประโยชน์ข้อใด 

ก. เป็นตัวยึดท่อสารท าความเย็น     

ข. เพ่ิมพ้ืนที่ในการระบายความร้อน 

    ค. เป็นตัวรักษาอุณหภูมิให้คงท่ี                            

    ง. ถูกทุกข้อ    

3. คอนเดนเซอร์รับสารท าความเย็นมาจากอุปกรณ์ใดในเครื่องปรับอากาศ

รถยนต์ 

    ก. คอมเพรสเซอร์                      ข. ลิ้นลดความดัน   

    ค. เครื่องระเหย                          ง. รีซิฟเวอร์ดายเออร์ 

4. สารท าความเย็นขาเข้าคอมเพรสเซอร์ จะมีสภาวะอย่างไร  

     ก. เป็นไอ อุณหภูมิสูง                ข. เป็นของเหลวอุณหภูมิต่ า 

     ค. เป็นของผสมอุณหภูมิต่ า         ง. เป็นไออุณหภูมิต่ า 

5. ข้อไม่ใช่หน้าท่ีของรีซิฟเวอร์ดายเออร์    

     ก. ดูดความชื้น                         ข. กรองสิ่งสกปรก 

     ค. ควบคุมปริมาณการไหล         ง. พักสารท าความเย็น 

6. การติดต้ังรีซิฟเวอร์ดายเออร์ควรติดต้ังในลักษณะใด 

     ก. ในแนวนอน                         ข. ในแนวเอียง 45  องศา 

     ค. ในแนวเอียง 30  องศา           ง. ในแนวดิ่ง 
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7. เอกซ์แพนชันวาล์วท าหน้าท่ีอะไร 

    ก. ระบายความร้อน โดยการน าความร้อน 

    ข. เพ่ิมความดันในสารท าความเย็น    

    ค. ลดความดันให้สารท าความเย็น 

    ง. รักษาความดันให้คงท่ีตลอดเวลา 

8. เอกซ์แพนชันวาล์ว ติดต้ังอยู่ท่ีต าแหน่งใดในเครื่องปรบัอากาศรถยนต์ 

    ก. ระหว่างรีซิฟเวอร์ดายเออร์กับคอนเดนเซอร์ 

    ข. ระหว่างคอมเพรสเซอร์ กับ อีวาปอเรเตอร์ 

    ค. ระหว่างรีซิฟเวอร์ดายเออร์ กับ อีวาปอเรเตอร์ 

    ง. ระหว่างอีวาปอเรเตอร์ กับคอนเดนเซอร์ 

9. ถ้าลิ้นลดความดัน เกิดอุดตันจะมีผลอย่างไรกับระบบการท าความเย็น 

    ก. ความดันด้าน Hi จะเพ่ิมข้ึนอย่างมาก 

    ข. ความดันด้าน Low เพ่ิมข้ึนอย่างมาก 

    ค. ความดันสูงท้ังสองด้าน 

    ง. ความดันปกติ 

10. ข้อใดไม่ใช่สถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นได้ท่ีอีวาปอเรเตอร์ เมื่อ

เครื่องปรับอากาศท างาน 

    ก. เกิดการควบแน่นของไอน้ าเป็นของเหลว 

    ข. อากาศไหลผ่าน มีอุณหภูมิลดลง  

    ค. มีฝุุนละออง มาเกาะท าให้เกิดโคลน 

    ง. สารท าความเย็นเกิดอุดตันในท่อ  
 

 

 

เฉลยแบบทดสอบวดัผลก่อนเรยีน  

และหลงัเรยีน 

1 ก 2 ข 3 ก 4 ง 5 ค 

6 ง 7 ค 8 ค 9 ก 10 ง 
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แผนการจดัการเรยีนรู ้                                      หน่วยท่ี 2 

รหัสวิชา 20101-2014 ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์  

สอนครั้งท่ี 3 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้  เครื่องมือบริการระบบปรับอากาศรถยนต์ จ านวน

ชั่วโมง 4 ชม. 

 

แนวคดิ 

        รถยนต์ในปัจจุบัน จะต้องมีการติดต้ังเครื่องปรับอากาศมาจาก

โรงงานผลิต พร้อมท้ังมีการก าหนดการบ ารุงรักษา และเปลี่ยนอุปกรณ์ 

ตามระยะเวลาหรือตามระยะทาง อีกท้ังอาจมีการบริการ เนื่องจากเกิดการ

ช ารุดเสียหาย เครื่องมือท่ีน ามาใช้งานดังกล่าว มีหลายลักษณะเช่นเครื่อง

ท่ัวไป เครื่องมือเฉพาะ เครื่องมือทางไฟฟูา แมนิโฟลด์เกจ และเครื่องฟ้ืนฟู

สภาพสารท าความเย็น ซึ่งความจ าเป็นที่จะน าเครื่องมือแต่ละชนิดมาใช้ จะ

ขึ้นอยู่กับลักษณะการบ ารุงรักษาหรือการซ่อม  

1. ผลลัพธก์ารเรยีนรูร้ะดบัหนว่ยการเรยีน  มีความรู้ เกี่ยวกับเครื่องมือ

บริการระบบปรับอากาศรถยนต์ เพ่ือประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์

ปัญหา แก้ไขข้อขัดข้อง และบริการระบบปรับอากาศรถยนต์ ได้

อย่างถูกต้อง 

2. สมรรถนะประจ าหนว่ย  

2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับเครื่องมือบริการระบบปรับอากาศรถยนต์ 

2.2 สืบค้นข้อมูลสารสนเทศเกี่ยวกับเครื่องมือบริการระบบปรับ

อากาศรถยนต ์โดยใช้อินเทอร์เน็ต 

2.3 ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับเครื่องมือบริการระบบปรับอากาศ

รถยนต ์ในการวิเคราะห์การท างานระบบปรับอากาศรถยนต์ 

3. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

3.1 อธิบายเครื่องมือท่ัวไปได ้

3.2 อธิบายเครื่องมือทางไฟฟูาได ้
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3.3 อธิบายเครื่องมือพิเศษได ้

3.4 น าเสนอแมนิโฟลด์เกจได้ 

3.5 บรรยายเครื่องฟ้ืนฟูสภาพสารท าความเย็นได้ 

4. สาระการเรียนรู้   

4.1 เครื่องมือท่ัวไป 

4.2  เครื่องมือทางไฟฟูา 

4.3  เครื่องมือพิเศษ 

4.4  แมนิโฟลด์เกจ   

4.5 เครื่องฟ้ืนฟูสภาพสารท าความเย็น   

5. กิจกรรมการเรียนรู ้  

5.1 ขัน้เตรียม  ขั้นครูด าเนินการจัดกิจกรรมเตรียมความพร้อม

ผู้เรียน ห้องปฏิบัติงาน หรือโรงงาน  

เช่น เข้าแถว เช็กชื่อ ตรวจความเรียบร้อยชุดปฏิบัติงาน และท าความ

สะอาดพ้ืนที่ปฏิบัติงาน เป็นต้น  

5.2 ขัน้น าเข้าสูบ่ทเรียน ครูทบทวนความรู้เดิมของผู้เรียน และ 

สอบถามปัญหา ตอบข้อสงสัยในงานที่มอบหมายท่ีผ่านมา  สร้างแรงจูงใจ

ด้วยคลิปวีดีโอ หรือกิจกรรมเล็ก ๆ เพ่ือดึงดูดความสนใจ จากนั้นบอกให้

ผู้เรียนรู้ ว่าวันนี้จะได้เรียนรู้อะไร พร้อมอธิบายขั้นตอนการเรียนรู้ 

5.3 ขัน้สอน ครใูช้เทคนิคและวิธีการสอน แบบผสมผสาน จาก

รูปแบบการสอนแบบบรรยาย เพาเวอร์พอยต์ แบบถาม-ตอบ และแบบสาธิต  

5.3.1 ภาคทฤษฎ ีจัดกิจกรรมการเรียนรู้ดังนี้ 

5.3.1.1  ครูทดสอบความรู้ผู้เรียนก่อนเรียน โดยแบบทดสอบ

ก่อนเรียนหน่วยท่ี 2 จ านวน 10 ข้อ 
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5.3.1.2  ครูให้ความรู้ มีสาระการเรียนรู้ดังนี้ (หนังสือวิชา 

งานปรับอากาศรถยนต์) 

ก.  เครื่องมือท่ัวไป 

ข.  เครื่องมือทางไฟฟูา 

ค.  เครื่องมือพิเศษ 

ง.  แมนิโฟลด์เกจ   

จ.  เครื่องฟ้ืนฟูสภาพสารท าความเย็น    

5.3.1.3  หลังให้ความรู้ ครูทดสอบหลังเรียน โดยแบบทดสอบ

ก่อนเรียน จ านวน 10 ข้อ 

 10 ข้อ  

5.3.2  ภาคปฏบิัต ิ 

5.3.2.1  ครูชีแ้จง การปฏิบัติงานตามใบงาน การสรุปผลการ 

ปฏิบัติงาน การประเมินผลการปฏิบัติงาน (ผู้เรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์การ

ปฏิบัติงาน ต้องปฏิบัติงานซ้ าหรือครูพิจารณาตามความเหมาะสม จนผ่าน

เกณฑ์) ครูจัดแบ่งกลุ่มผู้เรียน เป็น 3 กลุ่ม และหมุนเวียนปฏิบัติงานตามใบ

งาน ซึ่งมี 3 ใบงาน หรือ 3 สถานี 

5.3.2.2  ครูเตรียมวัสดุ-อุปกรณ์ และชุดฝึกตามใบงาน      

ก. สถานีท่ี 1 ใบงานที่ 2 หัวข้อ/งาน การต่อสาย 

แมนิโฟลด์เกจ   

ข. สถานีท่ี 2 ใบงานที่ 3 หัวข้อ/งาน การตรวจสภาพ 

การท างานของ เครื่องปรับอากาศรถยนต์ 

ค. สถานีท่ี 3 ใบงานที่ 4 หัวข้อ/งาน  การตรวจรั่วซึม 

เครื่องปรับอากาศรถยนต์ ผู้เรียนปฏิบัติงาน และเขียนสรุปผลการ

ปฏิบัติงาน ลงในตารางสรุปผลการปฏิบัติงาน 
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5.3.2.3  กิจกรรมเสริม ครูคดัเลือกผู้เรียน (อาจจับสลากหรือ 

ตัวแทนกลุ่ม) จ านวน 1 กลุ่ม น าเสนอและรายงานผลการปฏิบัติงานตามใบ

งาน  

5.3.2.4  ครูประเมินผลการปฏิบัติงาน ในเอกสารส าหรับ 

ผู้เรียน (กรณีผู้เรียนไม่ผ่านเกณฑ์ ครูอาจนัดหมายมาปฏิบัติแก้ตัวในเวลา

อื่นได้)  

5.4 ขัน้สรปุ   

5.4.1 ครูและผู้เรียน สรุปการเรียนรู้ร่วมกัน  

5.4.2 ครูมอบหมายงาน ให้ผู้เรียนท าแบบฝึกหัด   และ 

ก าหนดวันส่ง ก่อนการเรียนครั้งต่อไป (ครูตรวจแบบฝึกหัด และส่งคืน

ผู้เรียน ก่อนการเรียนครั้งต่อไป) 

6.  สื่อและแหลง่การเรยีนรู้ 

6.1 หนังสือประกอบการเรียนรู้ ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์ 

รหัสวิชา 20101-2014    

6.2 เพาเวอร์พอยต์หน่วยเรียนที่ 2     

6.3 เครื่องมือและอุปกรณ์ตามใบงาน 

6.4 ชุดฝึก   

7.  หลักฐานการเรยีนรู ้ 

7.1 หลักฐานการเรียนรู้   

      7.1.1 เอกสารการประเมินผลการเรียนรู้  จ านวน10 ข้อ  

7.1.2 ใบรายงานผลการปฏิบัติงาน   

7.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

7.2.1 ตารางสอนประจ าสัปดาห์ 

7.2.2 ใบเชก็ชื่อในสัปดาห์ท่ีสอน 

7.2.3  คะแนนการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
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7.2.4  คะแนนการประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 1 

8.  การวดัและประเมนิผล 

         8.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน  มี 5 ระดับคือ ดีมาก ดี พอใช้ ใช้ไม่ได้

และไม่ปฏิบัติงาน   

         8.2 วิธีการประเมิน เก็บคะแนนภาคทฤษฎีจากแบบฝึกหัด และเก็บ

คะแนนจากการปฏิบัติงานตามใบงาน 

         8.3 เครื่องมือประเมิน แบบทดสอบประจ าหน่วยเรียน และใบ

ประเมินผลการปฏิบัติงาน 

 9. ครูบนัทึกผลหลงัการจดัการเรียนรู้ 

9.1  ผลการจัดการเรียนรู้ท่ีเกิดขึ้นกับผู้เรียน 

9.2  ปัญหาอุปสรรคท่ีพบ 

9.2.1 การแก้ปัญหา 

9.2.2 ผลการแก้ปัญหาท่ีส่งผลลัพธ์ท่ีดีต่อผู้เรียน 

9.2.3 แนวทางแก้ปัญหาในครั้งต่อไป 
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แบบทดสอบกอ่นเรยีนและหลงัเรียนหนว่ยที่ 2 

เครื่องมือบรกิารระบบปรบัอากาศรถยนต์ 

ค าสัง่  จงท าเครื่องหมาย  X ทับตัวอักษรข้อท่ีถูกต้องท่ีสุด เพียงหนึ่งข้อ  

(ข้อละ 1 คะแนน) 

1. ข้อใดไม่ใช่เครื่องมือท่ัวไป ท่ีใช้ในการบริการระบบปรับอากาศรถยนต์ 

ก. มัลติมิเตอร์          

ข. เครื่องวัดอุณหภูมิและความช้ืน 

ค. ประแจแหวน      

ง. เครื่องวัดความเร็วลม 

2. ค่าที่ได้จากเครื่องวัดอุณหภูมิและความช้ืน อากาศในห้องโดยสาร 

น าไปใช้ประโยชน์ในข้อใด 

ก. หาปริมาณสารท าความเย็นที่ต้องเติม 

ข. เพ่ือวิเคราะห์การท างานของคอมเพรสเซอร์  

    ค. หาประสิทธิภาพการท างานของระบบปรับอากาศ 

    ง. เพ่ือวิเคราะห์การท างานของคอนเดนเซอร์ 

3. เครื่องมือในรูปต่อไปนี้ ใช้ท าประโยชน์อะไร 

 
       ก. เปลี่ยนซีลคอมเพรสเซอร์             ข. เปลี่ยนลูกศรวาล์วบริการ  

       ค. เปลี่ยนวาล์วบริการ                      ง. รีซิฟเวอร์ดายเออร์ 
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4. อุปกรณ์ในรูปต่อไปนี้ ใช้ท าประโยชน์อะไร 

 

 

       ก. วัดค่าอุณหภูมิ                     

       ข. ตรวจเช็กหาต าแหน่งรั่วซึม 

       ค. วัดค่าอุณหภูมิ และความชื้ 

       ง. วัดค่าอุณหภูมิ ความชื้น และความเร็วลม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก 
ข 

ค 

จ 

ง 
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5. ท่ีต าแหน่ง ก ของแมนิโฟลด์เกจ คืออะไร 

     ก. เกจวัดค่าความดันด้านความดันต่ า 

     ข. เกจวัดค่าความดันด้านความดันสูง 

     ค. เกจวัดค่าความดันด้านความดันต่ าและมีสีน้ าเงิน 

     ง. เกจวัดค่าความดันด้านความดันสูงและมีสีน้ าเงิน                     

6. ท่ีต าแหน่ง ข ของแมนิโฟลด์เกจ เป็นสเกลบอกค่าอะไร 

    ก. ค่าความดัน                              ข. ค่าอุณหภูมิ 

    ค. ค่าเปอร์เซ็นต์ความช้ืน               ง. ค่าความดันสุญญากาศ 

7. ที่ต าแหน่ง ค ของสายแมนิโฟลด์เกจ มีสีอะไร 

     ก. สีแดง                                      ข. สีเหลือง    

     ค. สีน้ าเงิน                                   ง. สีน้ าตาล 

8. ที่ต าแหน่ง ง ที่ใช้ต่อปลายสายแมนิโฟลด์เกจ คืออะไร 

      ก. ข้อต่อสาย R-133a          ข. ข้อต่อสาย R-12 

      ค. ข้อต่อสาย R-132a      ง. ข้อต่อแบบสวมล็อก 

9. ที่ต าแหน่ง จ ท่ีต่อปลายสายแมนิโฟลด์เกจ เป็นเครื่องมือใช้ท าอะไร 

      ก. ใช้ท าสุญญากาศ                  

      ข. ใช้สร้างความดันบวก 

      ค. ใช้สร้างเติมสารท าความเย็น  

      ง. ใช้อัดอากาศตรวจหาต าแหน่งรั่วซึม 

10. ข้อใดไม่ใช่หน้าท่ีของเครื่องฟ้ืนฟู สภาพสารท าความเย็น 

      ก. กรองท าความสะอาด               ข. ท าสุญญากาศ  

      ค. เติมสารท าความเย็น                ง. ลดอุณหภูมิ    
 

เฉลยแบบทดสอบวดัผลก่อนเรยีนและ

หลงัเรียน 

1 ค 2 ค 3 ข 4 ข 5 ค 

6 ข 7 ค 8 ง 9 ก 10 ง 
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แผนการจดัการเรยีนรู ้                                      หน่วยท่ี 3 

รหัสวิชา 20101-2014 ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์  

สอนครั้งท่ี 4 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้  คอมเพรสเซอร์               จ านวนชั่วโมง 4 ชม. 

 

แนวคดิ 

        การปรับอากาศรถยนต์ เป็นกระบวนการ ปรับสภาพอุณหภูมิ  

หมุนเวียนและกรองอากาศ ในห้องโดยสาร เพ่ือให้คนขับและผู้โดยสารท่ี

อยู่ในรถยนต์ เกิดความรู้สึกสบาย คอมเพรสเซอร์ เป็นอุปกรณ์หลักใน

ระบบปรับอากาศ ท าหน้าท่ีดูดและอัดไอสารท าความเย็นให้มีความดัน

สูงขึ้น ท าให้สารท าความเย็นเกิดการไหลเวียนผ่านอุปกรณ์ต่าง  ๆ 

คอมเพรสเซอร์มีการออกแบบลักษณะการท างาน หลายรูปแบบ เพ่ือให้

เหมาะสมกับภาระการใช้งาน ส าหรับรถยนต์ท่ัวไปหรือรถยนต์ไฟฟูา   

1. ผลลัพธก์ารเรยีนรูร้ะดบัหนว่ยการเรยีน  มีความรู้ เกี่ยวกับ

คอมเพรสเซอร์   เพ่ือประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์ปัญหา แก้ไข

ข้อขัดข้อง และบริการระบบปรับอากาศรถยนต์ ได้อย่างถูกต้อง 

2. สมรรถนะประจ าหนว่ย  

2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับคอมเพรสเซอร์ ในระบบปรับอากาศ

รถยนต์ 

2.2 สืบค้นข้อมูลสารสนเทศเกี่ยวกับคอมเพรสเซอร์ โดยใช้

อินเทอร์เน็ต 

2.3 ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับคอมเพรสเซอร์ ในการวิเคราะห์การ

ท างานระบบปรับอากาศรถยนต์ 

3 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

3.1 อธิบายหน้าท่ีของคอมเพรสเซอร์ได ้   

3.2 อธิบายคอมเพรสเซอร์ท่ีรับก าลังจากเครื่องยนต์ได ้ 

3.3 อธิบายคอมเพรสเซอร์ไฟฟูาได้ 
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3.4 อธิบายคอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบได ้  

3.5 อธิบายคอมเพรสเซอร์แบบโรตารี่ได ้

3.6 อธิบายน้ ามันหล่อลื่นคอมเพรสเซอร์ได ้ 

3.7 อธิบายการบ ารุงรักษาคอมเพรสเซอร์ได ้

3.8 อธิบายการช ารุดเสียหายคอมเพรสเซอร์ได ้

4 สาระการเรียนรู้   

4.1 หน้าที่ของคอมเพรสเซอร์    

4.2 คอมเพรสเซอร์ท่ีรับก าลังจากเครื่องยนต์  

4.3 คอมเพรสเซอร์ไฟฟูา 

4.4 คอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบ   

4.5 คอมเพรสเซอร์แบบโรตารี่   

4.6 น้ ามันหล่อลื่นคอมเพรสเซอร์   

4.7 การบ ารุงรักษาคอมเพรสเซอร์ 

4.8 การช ารุดเสียหายคอมเพรสเซอร์    

5 กิจกรรมการเรียนรู ้  

5.1 ขัน้เตรียม  ขั้นครูด าเนินการจัดกิจกรรมเตรียมความพร้อม 

ผู้เรียน ห้องปฏิบัติงาน หรือโรงงาน เช่น เข้าแถว เช็กชื่อ ตรวจความ

เรียบร้อยชุดปฏิบัติงาน และท าความสะอาดพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน เป็นต้น  

5.2 ขัน้น าเข้าสูบ่ทเรียน ครูทบทวนความรู้เดิมของผู้เรียน และ 

สอบถามปัญหา ตอบข้อสงสัยในงานที่มอบหมายท่ีผ่านมา  สร้างแรงจูงใจ

ด้วยคลิปวีดีโอ หรือกิจกรรมเล็ก ๆ เพ่ือดึงดูดความสนใจ จากนั้นบอกให้

ผู้เรียนรู้ว่าวันนี้จะได้เรียนรู้อะไร พร้อมอธิบายขั้นตอนการเรียนรู้ 

5.3 ขัน้สอน ครใูช้เทคนิคและวิธีการสอน แบบผสมผสาน จาก 

รูปแบบการสอนแบบบรรยาย เพาเวอร์พอยต์ แบบถาม-ตอบ และแบบสาธิต 
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5.3.1 ภาคทฤษฎ ีจัดกิจกรรมการเรียนรู้ดังนี้ 

5.3.1.1  ครูทดสอบความรู้ผู้เรียนก่อนเรียน โดยแบบทดสอบ

ก่อนเรียนหน่วยท่ี 3 จ านวน 10 ข้อ   

5.3.1.2  ครูให้ความรู้ มีสาระการเรียนรู้ดังนี้ (หนังสือวิชา 

งานปรับอากาศรถยนต์) 

ก. หน้าทีค่อมเพรสเซอร์    

ข. คอมเพรสเซอร์ท่ีรับก าลังจากเครื่องยนต์  

ค. คอมเพรสเซอร์ไฟฟูา 

ง.    คอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบ   

จ.    คอมเพรสเซอร์แบบโรตารี่   

ฉ. น้ ามันหล่อลื่นคอมเพรสเซอร์   

ช. การบ ารุงรักษาคอมเพรสเซอร์ 

ซ. การช ารุดเสียหายคอมเพรสเซอร์    

5.3.1.3  หลังให้ความรู้ ครูทดสอบหลังเรียน โดย

แบบทดสอบหลังเรียน จ านวน 10 ข้อ 

ข้อ  

5.3.2 ภาคปฏบิัต ิ 

5.3.2.1  ครูชีแ้จง การปฏิบัติงานตามใบงาน การสรุปผลการ 

ปฏิบัติงาน การประเมินผลการปฏิบัติงาน (ผู้เรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์การ

ปฏิบัติงาน ต้องปฏิบัติงานซ้ าหรือครูพิจารณาตามความเหมาะสม จนผ่าน

เกณฑ์) ครูจัดแบ่งกลุ่มผู้เรียน เป็น 4 กลุ่ม และหมุนเวียนปฏิบัติงานตามใบ

งาน ซึ่งมี 2 ใบงาน หรือ 2 สถานี 

5.3.2.2  ครูเตรียมวัสดุ-อุปกรณ์ และชุดฝึกการถอดและ 
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ติดต้ังคอมเพรสเซอร์ 2 สถานี และชุดฝึกการเติมน้ ามันหล่อลื่น

คอมเพรสเซอร์ 2    

ก.  สถานีท่ี 1 ใบงานที่ 5 หัวข้อ/งาน การถอดและ 

ติดต้ังคอมเพรสเซอร์    

ข.  สถานีท่ี 2 ใบงานที่ 6 หัวข้อ/งาน การเติม 

น้ ามันหล่อลื่นคอมเพรสเซอร์ 

ค. ผู้เรียนปฏิบัติงาน และเขียนสรุปผลการปฏิบัติงาน 

 ลงในตารางสรุปผลการปฏิบัติงาน 

5.3.2.3  กิจกรรมเสริม ครูคดัเลือกผู้เรียน(อาจจับสลากหรือ 

ตัวแทนกลุ่ม) จ านวน 1 กลุ่ม น าเสนอและรายงานผลการปฏิบัติงานตามใบ

งาน  

5.3.2.4  ครูประเมินผลการปฏิบัติงาน ในเอกสารส าหรับ 

ผู้เรียน (กรณีผู้เรียนไม่ผ่านเกณฑ์ ครูอาจนัดหมายมาปฏิบัติแก้ตัวในเวลา

อื่นได้)  

5.4 ขัน้สรปุ   

5.4.1 ครูและผู้เรียน สรุปการเรียนรู้ร่วมกัน  

5.4.2 ครูมอบหมายงาน ให้ผู้เรียนท าแบบฝึกหัด  และก าหนดวัน 

ส่ง ก่อนการเรียนครั้งต่อไป  (ครูตรวจแบบฝึกหัด และส่งคืนผู้เรียน ก่อน

การเรียนครั้งต่อไป) 

6  สื่อและแหลง่การเรยีนรู้ 

6.1 หนังสือประกอบการเรียนรู้ ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์ 

รหัสวิชา 20101-2014    

6.2 เพาเวอร์พอยต์      

6.3 เครื่องมือและอุปกรณ์ตามใบงาน 

6.4 ชุดฝึก   
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7  หลักฐานการเรยีนรู ้ 

          7.1 หลักฐานการเรียนรู้   

               7.1.1 เอกสารการประเมินผลการเรียนรู้  จ านวน10 ข้อ  

               7.1.2 ใบรายงานผลการปฏิบัติงาน    

          7.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

               7.2.1 ตารางสอนประจ าสัปดาห์ 

               7.2.2 ใบเช็กชื่อในสัปดาห์ท่ีสอน 

               7.2.3 คะแนนการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

               7.2.4 คะแนนการประเมินผลการเรียนรู้หน่วยท่ี 1 

8 การวดัและประเมนิผล 

8.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน  มี 5 ระดับคือดีมาก ดี พอใช้ ใช้ไม่ได้ และ

ไม่ปฏิบัติงาน   

8.2 วิธีการประเมิน เก็บคะแนนภาคทฤษฎีจากแบบฝึกหัด และเก็บ

คะแนนจากการปฏิบัติงานตามใบงาน 

8.3 เครื่องมือประเมิน แบบทดสอบประจ าหน่วยเรียน และใบ

ประเมินผลการปฏิบัติงาน 

9 ครบูนัทกึผลหลงัการจดัการเรยีนรู้ 

9.1 ผลการจัดการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน 

9.2 ปัญหาอุปสรรคท่ีพบ 

9.2.1 การแก้ปัญหา 

9.2.2 ผลการแก้ปัญหาท่ีส่งผลลัพธ์ท่ีดีต่อผู้เรียน 

9.2.3 แนวทางแก้ปัญหาในครั้งต่อไป 
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แบบทดสอบกอ่นเรยีนและหลงัเรียนหนว่ยที่ 3   

คอมเพรสเซอร ์

ค าสั่ง  จงท าเครื่องหมายกากบาท (X) ทับข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว (ข้อละ 

1 คะแนน) 

1. อุปกรณ์ใดท่ีไม่จ าเป็นต้องถอด ส าหรับบริการคอมเพรสเซอร์    

 ก. สายพาน   ข. ท่อด้านความดันต่ า   

ค. ท่อด้านความดันสูง         ง. ลูกปืนตึงสายพาน     

2. การถอดบริการชุดขดลวดแม่เหล็กคอมเพรสเซอร์ อุปกรณ์ใดท่ีไม่

เกี่ยวข้อง  

 ก. แผ่นชิมปรับระยะห่าง   ข. อุปกรณ์ระบายความดัน 

ค. พูลเลย์  ง. แผ่นกดคลัตช์ 

3. ขั้นตอนใด ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับการถอดบริการชุดคลัตช์แม่เหล็ก    

ก. ถอดแผ่นกดคลัตช์  ข. ถอดพูลเลย์ 

ค. ถอดวาล์วดูดและวาล์วส่ง ง. ถอดแผ่นชิมปรับระยะห่าง   

4. น้ ามันหล่อลื่น ท่ีสะสมในคอมเพรสเซอร์หลังจากระบบปรับอากาศหยุด

ท างาน จะมีปริมาณกี่เปอร์เซ็นต์  

ก. 30% ข. 40% 

ค. 50% ง. 60% 

5. สถานการณ์ ในข้อใด ท่ีจ าเป็นต้องการล้างระบบปรับอากาศ 

     ก. เอกซ์แพนชันวาล์วตัน          ข. รีซิฟเวอร์ดายเออร์ตัน 

     ค. ท่อสารท าความเย็นแตก        ง. คอมเพรสเซอร์ล็อก 

6. การฟลัชช่ิง ระบบปรับอากาศ มีความหมายตรงกับข้อใด 

ก. การเปลี่ยนน้ ามันคอมเพรสเซอร์ 

ข. การเปลี่ยนน้ ามันคอมเพรสเซอร์และสารท าความเย็น 

ค. การเปลี่ยนสารท าความเย็น 

ง. การเปลี่ยนชุดซีลคอมเพรสเซอร์  
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7. อุปกรณ์ใดไม่มีอยู่ในคอมเพรสเซอร์แบบสวอชเพลต 

ก. ชุดลูกสูบ แนวนอน ข. แผ่นจานเอียง 

ค. ใบพัดรูปก้นหอย ง. ชุดวาล์วดูด วาล์วส่ง 

8. ข้อดีของคอมเพรสเซอร์ แบบไม่มีชุดคลัตช์ โดยคอมเพรสเซอร์ ตรงกับ

ข้อใด 

ก. ประหยัดพลังงาน                    

ข. เครื่องยนต์ไม่กระตุกหรือสะดุด  

ค. ลดการสึกหรอของคอมเพรสเซอร์ 

ง. เพ่ิมประสิทธิภาพการท าความเย็น 

9. การเติมสารท าความเย็นบ่อย ๆ จะท าให้อุปกรณ์ใดเกิดการช ารุด

เสียหาย   

ก. คอมเพรสเซอร์                     ข. สายพาน 

ค. อีวาปอเรเตอร์ ง. ถูกทุกข้อ 

10. การบริการระบบปรับอากาศ เมื่อคอมเพรสเซอร์เกิดการล็อก ต้องล้าง

ระบบ และต้องเปลี่ยนอุปกรณ์ข้อใด 

ก. คอมเพรสเซอร์ รีซิฟเวอร์ดายเออร์ 

ข. คอมเพรสเซอร์ เอกซ์แพนชันวาล์ว     

ค. เปลี่ยนคอมเพรสเซอร์ ท่อสารท าความเย็น  

ง. คอมเพรสเซอร์ อีวาปอเรเตอร์ 

 

เฉลยแบบทดสอบวดัผลก่อนเรยีนและ

หลงัเรียน 

1  ง 2  ข 3  ค 4  ค 5 ง  

6  ข 7  ค 8  ข 9 ก  10 ก 
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แผนการจดัการเรยีนรู ้                                      หน่วยท่ี 4 

รหัสวิชา 20101-2014 ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์  

สอนครั้งท่ี 5 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้  คอมเพรสเซอร์               จ านวนชั่วโมง 4 ชม. 

 

แนวคดิ 

        การปรับอากาศรถยนต์ เป็นกระบวนการ ปรับสภาพอุณหภูมิ  

หมุนเวียนและกรองอากาศ ในห้องโดยสาร เพ่ือให้คนขับและผู้โดยสารท่ี

อยู่ในรถยนต์ เกิดความรู้สึกสบาย คอมเพรสเซอร์ เป็นอุปกรณ์หลักใน

ระบบปรับอากาศ ท าหน้าท่ีดูดและอัดไอสารท าความเย็นให้มีความดัน

สูงขึ้น ท าให้สารท าความเย็นเกิดการไหลเวียนผ่านอุปกรณ์ต่าง  ๆ 

คอมเพรสเซอร์มีการออกแบบลักษณะการท างาน หลายรูปแบบ เพ่ือให้

เหมาะสมกับภาระการใช้งาน ส าหรับรถยนต์ท่ัวไปหรือรถยนต์ไฟฟูา   
 

1. ผลลัพธก์ารเรยีนรูร้ะดบัหนว่ยการเรยีน  มีความรู้ เกี่ยวกับ

คอมเพรสเซอร์   เพ่ือประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์ปัญหา แก้ไข

ข้อขัดข้อง และบริการระบบปรับอากาศรถยนต์ ได้อย่างถูกต้อง 

2. สมรรถนะประจ าหนว่ย  

2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับคอมเพรสเซอร์ ในระบบปรับอากาศ

รถยนต์ 

2.2 สืบค้นข้อมูลสารสนเทศเกี่ยวกับคอมเพรสเซอร์ โดยใช้

อินเทอร์เน็ต 

2.3 ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับคอมเพรสเซอร์ ในการวิเคราะห์การ

ท างานระบบปรับอากาศรถยนต์ 

3 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

3.1 อธิบายหน้าท่ีคอมเพรสเซอร์ได ้   

3.2 บอกคอมเพรสเซอร์ท่ีรับก าลังจากเครื่องยนต์ได ้ 
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3.3 อธิบายคอมเพรสเซอร์ไฟฟูาได้ 

3.4 อธิบายคอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบได ้  

3.5 อธิบายคอมเพรสเซอร์แบบโรตารี่ได ้

3.6 อธิบายน้ ามันหล่อลื่นคอมเพรสเซอร์ได ้ 

3.7 อธิบายการบ ารุงรักษาคอมเพรสเซอร์ได ้

3.8 อธิบายการช ารุดเสียหายคอมเพรสเซอร์ได ้

4 สาระการเรียนรู้   

4.1 หน้าที่ของคอมเพรสเซอร์    

4.2 คอมเพรสเซอร์ท่ีรับก าลังจากเครื่องยนต์  

4.3 คอมเพรสเซอร์ไฟฟูา 

4.4 คอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบ   

4.5 คอมเพรสเซอร์แบบโรตารี่   

4.6 น้ ามันหล่อลื่นคอมเพรสเซอร์   

4.7 การบ ารุงรักษาคอมเพรสเซอร์ 

4.8 การช ารุดเสียหายคอมเพรสเซอร์    

5 กิจกรรมการเรียนรู ้  

5.1 ขัน้เตรียม  ขั้นครูด าเนินการจัดกิจกรรมเตรียมความพร้อม

ผู้เรียน ห้องปฏิบัติงาน หรือโรงงาน เช่น เข้าแถว เช็กช่ือ 

ตรวจความเรียบร้อยชุดปฏิบัติงาน และท าความสะอาดพ้ืนที่ปฏิบัติงาน  

เป็นต้น  

5.2 ขัน้น าเข้าสูบ่ทเรียน ครูทบทวนความรู้เดิมของผู้เรียน และ 

สอบถามปัญหา ตอบข้อสงสัยในงานที่มอบหมายท่ีผ่านมาสร้างแรงจูงใจ

ด้วยคลิปวีดีโอ หรือกิจกรรมเล็กๆเพ่ือดึงดูดความสนใจ จากนั้นบอกให้

ผู้เรียนรู้ว่าวันนี้จะได้เรียนรู้อะไร พร้อมอธิบายขั้นตอนการเรียนรู้ 
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5.3 ขัน้สอน ครใูช้เทคนิคและวิธีการสอน แบบผสมผสาน จาก

รูปแบบการสอนแบบบรรยาย เพาเวอร์พอยต์ แบบถาม-ตอบ และ

แบบสาธิต  

5.3.1 ภาคทฤษฎ ี ครูทบทวนความรู้เรื่องคอมเพรสเซอร์ 

5.3.2 ภาคปฏบิัต ิ 

5.3.2.1  ครูชีแ้จง การปฏิบัติงานตามใบงาน การสรุปผลการ 

ปฏิบัติงาน การประเมินผล การปฏิบัติงาน (ผู้เรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์การ

ปฏิบัติงาน ต้องปฏิบัติงานซ้ าหรือครูพิจารณาตามความเหมาะสม จนผ่าน

เกณฑ์) ครูจัดแบ่งกลุ่มผู้เรียน เป็น 4 กลุ่ม และหมุนเวียนปฏิบัติงานตามใบ

งาน ซึ่งมี 2 ใบงาน หรือ 2 สถานี 

5.3.2.2 ครูเตรียมวัสดุ-อุปกรณ์ และชุดฝึก 4 สถานี 

1. สถานีท่ี 1 ใบงานที่ 7 หัวข้อ/งาน การท าสุญญากาศ 

และเติมสารท าความเย็น จ านวน 2 สถานี 

2.  สถานีท่ี 2 ใบงานที่ 8 หัวข้อ/งาน การถอดประกอบ 

ชุดคลัตช์คอมเพรสเซอร์ จ านวน 2 สถานี 

5.3.2.3  ผู้เรียนปฏิบัติงาน และเขียนสรุปผลการปฏิบัติงาน 

ลงในตารางสรุปผลการปฏิบัติงาน 

5.3.2.4  กิจกรรมเสริม ครูคดัเลือกผู้เรียน (อาจจับสลากหรือ 

ตัวแทนกลุ่ม) จ านวน 1 กลุ่ม น าเสนอและรายงานผลการปฏบิัติงานตามใบงาน  

5.3.2.5  ครูประเมินผลการปฏิบัติงาน ในเอกสารส าหรับ 

ผู้เรียน (กรณีผู้เรียนไม่ผ่านเกณฑ์ ครูอาจนัดหมายมาปฏิบัติแก้ตัวในเวลา

อื่นได้)  

5.3.2.6  ขั้นสรปุ  ครูและผู้เรียน สรุปการเรียนรู้ร่วมกัน  
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6 สื่อและแหลง่การเรยีนรู้ 

6.1 หนังสือประกอบการเรียนรู้ ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์ 

รหัสวิชา 20101-2014    

6.2 เพาเวอร์พอยต์หน่วยเรียนที่ 4     

6.3 เครื่องมือและอุปกรณ์ตามใบงาน 

6.4 ชุดฝึก   

7 หลักฐานการเรยีนรู้  

          7.1 หลักฐานการเรียนรู้ 

          7.2 ใบรายงานผลการปฏิบัติงาน   

          7.3 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

          7.4 ตารางสอนประจ าสัปดาห์ 

          7.5 ใบเชก็ชื่อในสัปดาห์ท่ีสอน 

8 การวดัและประเมนิผล 

8.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน มี 5 ระดับคือดีมาก ดี พอใช้ ใช้ไม่ได้และ

ไม่ปฏิบัติงาน   

8.2 วิธีการประเมิน เก็บคะแนนภาคทฤษฎีจากแบบฝึกหัด และเก็บ

คะแนนจากการปฏิบัติงานตามใบงาน 

8.3 เครื่องมือประเมิน แบบทดสอบประจ าหน่วยเรียน                

และใบประเมินผลการปฏิบัติงาน 

9 ครบูนัทกึผลหลงัการจดัการเรยีนรู้ 

9.1 ผลการจัดการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน 

9.2 ปัญหาอุปสรรคท่ีพบ 

9.2.1 การแก้ปัญหา 

9.2.2 ผลการแก้ปัญหาที่ส่งผลลัพธ์ที่ดีต่อผู้เรียน 

9.2.3 แนวทางแก้ปัญหาในครั้งต่อไป 
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แผนการจดัการเรยีนรู ้                                      หน่วยท่ี 4 

รหัสวิชา 20101-2014 ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์  

สอนครั้งท่ี 6 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้  คอนเดนเซอร์               จ านวนชั่วโมง 4 ชม. 

 

แนวคดิ 

        คอนเดนเซอร์ เป็นอุปกรณ์ในระบบปรับอากาศ ท าหน้าท่ีควบแน่นไอ

สารท าความเย็น ให้เป็นของเหลว โดยระบายความร้อนแฝงออกจากไอ

สารท าความเย็น ระบบปรับอากาศรถยนต์จะใช้อากาศเป็นตัวระบายความ

ร้อน ดังนั้นการจะท าให้สารท าความเย็นเป็นของเหลวได้ตามต้องการ จะ

ขึ้นอยู่การออกแบบหรือจัดการให้อากาศไหลผ่านคอนเดนเซอร์ ให้

เหมาะสม เช่น การเลือกใช้วัสดุท่ีท า การบังคับและควบคุมปริมาณการไหล

ของอากาศให้เหมาะสม โดยประสิทธิภาพการระบายความร้อนออกจาก

คอนเดนเซอร์ จะส่งผลกับประสิทธิภาพการท างานของเครื่องปรับอากาศ   

1. ผลลัพธ์การเรยีนรูร้ะดบัหน่วยการเรยีน  มีความรู้ เกี่ยวกับ

คอนเดนเซอร์ เพ่ือประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์ปัญหา แก้ไขข้อขัดข้อง 

และบริการระบบปรับอากาศรถยนต์ ได้อย่างถูกต้อง 

2. สมรรถนะประจ าหน่วย  

    2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับคอนเดนเซอร์ ในระบบปรับอากาศ

รถยนต์   

    2.2 สืบค้นข้อมูลสารสนเทศเกี่ยวกับคอนเดนเซอร์ โดยใช้

อินเทอร์เน็ต 

    2.3 ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับคอนเดนเซอร์ ในการวิเคราะห์การ

ท างานระบบปรับอากาศรถยนต์ 
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      3. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

     3.1 อธิบายโครงสร้างคอนเดนเซอร์ได ้ 

     3.2 อธิบายรูปแบบคอนเดนเซอร์ได้    

     3.3 บอกต าแหน่งติดต้ังคอนเดนเซอร์ได ้     

     3.4 อธิบายหน้าท่ีการท างานคอนเดนเซอร์ได ้  

     3.5 อธิบายการบ ารุงรักษาคอนเดนเซอร์ได ้

     3.6 อธิบายการช ารุดของคอนเดนเซอร์ได ้

4 สาระการเรียนรู้   

4.1 โครงสร้างของคอนเดนเซอร์ 

4.2  รูปแบบของคอนเดนเซอร์  

4.3  ต าแหน่งติดต้ังคอนเดนเซอร์ 

4.4  หน้าที่การท างานของคอนเดนเซอร์ 

4.5  การบ ารุงรักษาคอนเดนเซอร์ 

4.6  การช ารุดของคอนเดนเซอร์ 

5  กจิกรรมการเรียนรู ้  

5.1 ขัน้เตรียม  ขั้นครูด าเนินการจัดกิจกรรมเตรียมความพร้อม

ผู้เรียน ห้องปฏิบัติงาน หรือโรงงาน เช่น เข้าแถว เช็กช่ือ 

ตรวจความเรียบร้อยชุดปฏิบัติงาน และท าความสะอาดพ้ืนที่ปฏิบัติงาน   

เป็นต้น  

5.2 ขัน้น าเข้าสูบ่ทเรียน ครูทบทวนความรู้เดิมของผู้เรียน และ

สอบถามปัญหา ตอบข้อสงสัยในงานที่มอบหมายท่ีผ่านมา 

สร้างแรงจูงใจด้วยคลิปวิดีโอ หรือกิจกรรมเล็ก ๆ เพ่ือดึงดูดความสนใจ 

จากนั้นบอกให้ผู้เรียนรู้ว่าวันนี้จะได้เรียนรู้อะไร พร้อมอธิบายขั้นตอนการ

เรียนรู้ 
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5.3 ขัน้สอน ครใูช้เทคนิคและวิธีการสอน แบบผสมผสาน จาก

รูปแบบการสอนแบบบรรยาย เพาเวอร์พอยต์ แบบถาม-ตอบ และแบบ

สาธิต  

5.3.1 ภาคทฤษฎ ี  จัดกิจกรรมการเรียนรู้ดังนี้ 

5.3.1.1  ครูทดสอบความรู้ผู้เรียนก่อนเรียน โดย

แบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยท่ี 5 จ านวน 10 ข้อ   

5.3.1.2  ครูให้ความรู้ มีสาระการเรียนรู้ดังนี้ (หนังสือวิชา 

งานปรับอากาศรถยนต์) 

ก. โครงสร้างของคอนเดนเซอร์ 

ข. รูปแบบของคอนเดนเซอร์  

ค. ต าแหน่งติดต้ังคอนเดนเซอร์ 

ง.     หน้าทีก่ารท างานของคอนเดนเซอร์ 

จ.     การบ ารุงรักษาคอนเดนเซอร์ 

ฉ. การช ารุดของคอนเดนเซอร์ 

5.3.1.3  หลังให้ความรู้ ครูทดสอบหลังเรียน โดย

แบบทดสอบก่อนเรียน จ านวน 10 ข้อ  

5.3.2 ภาคปฏบิัต ิ 

5.3.2.1 ครูชีแ้จง การปฏิบัติงานตามใบงาน การสรุปผลการ 

ปฏิบัติงาน การประเมินผล การปฏิบัติงาน (ผู้เรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์การ

ปฏิบัติงาน ต้องปฏิบัติงานซ้ าหรือครูพิจารณาตามความเหมาะสม จนผ่าน

เกณฑ์) ครูจัดแบ่งกลุ่มผู้เรียน เป็น 4 กลุ่ม     

5.3.2.2  ครูเตรียมวัสดุ-อุปกรณ์ และชุดฝึกตามใบงาน 

จ านวน 4 สถานี (ชุดฝึก 4 ชุด) เพ่ือฝึกปฏิบัติตาม ใบงานท่ี 9 หัวข้อ/งาน 

การถอดและติดต้ังคอนเดนเซอร์ 
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5.3.2.3  กิจกรรมเสริม ครูคดัเลือกผู้เรียน (อาจจับสลากหรือ 

ตัวแทนกลุ่ม) จ านวน 1 กลุ่ม น าเสนอและรายงานผลการปฏิบัติงานตามใบ

งาน  

5.3.2.4  ครูประเมินผลการปฏิบัติงาน ในเอกสารส าหรับ 

ผู้เรียน (กรณีผู้เรียนไม่ผ่านเกณฑ์ ครูอาจนัดหมายมาปฏิบัติแก้ตัวในเวลา

อื่นได้)  

5.4 ขัน้สรปุ   

5.4.1 ครูและผู้เรียน สรุปการเรียนรู้ร่วมกัน  

               5.4.2 ครูมอบหมายงาน ให้ผู้เรียนท าแบบฝึกหัด  และก าหนด

วันส่ง ก่อนการเรียนครั้งต่อไป (ครูตรวจแบบฝึกหัด และส่งคืนผู้เรียน ก่อน

การเรียนครั้งต่อไป) 

 6. สื่อและแหลง่การเรยีนรู้ 

6.1 หนังสือประกอบการเรียนรู้ ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์ 

รหัสวิชา 20101-2014    

6.2 เพาเวอร์พอยต์      

6.3 เครื่องมือและอุปกรณ์ตามใบงาน 

6.4 ชุดฝึก   

  7. หลกัฐานการเรยีนรู้  

           7.1 หลักฐานการเรียนรู้   

                7.1.1 เอกสารการประเมินผลการเรียนรู้  จ านวน10 ข้อ  

                7.1.2 ใบรายงานผลการปฏิบัติงาน   

      7.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

      7.2.1  ตารางสอนประจ าสัปดาห์ 

      7.2.2  ใบเช็กชื่อในสัปดาห์ท่ีสอน 
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8. การวดัและประเมนิผล 

8.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน  มี 5 ระดับคือดีมาก ดี พอใช้ ใช้ไม่ได้

และไม่ปฏิบัติงาน   

8.2 วิธีการประเมิน เก็บคะแนนภาคทฤษฎีจากแบบฝึกหัด และเก็บ

คะแนนจากการปฏิบัติงานตามใบงาน 

8.3 เครื่องมือประเมิน แบบทดสอบประจ าหน่วยเรียน และใบ

ประเมินผลการปฏิบัติงาน 

9. ครบูนัทกึผลหลงัการจดัการเรยีนรู้ 

9.1  ผลการจัดการเรียนรู้ท่ีเกิดขึ้นกับผู้เรียน 

9.2  ปัญหาอุปสรรคที่พบ 

9.2.1 การแก้ปัญหา 

9.2.2 ผลการแก้ปัญหาท่ีส่งผลลัพธ์ท่ีดีต่อผู้เรียน 

9.2.3 แนวทางแก้ปัญหาในครั้งต่อไป 
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แบบทดสอบกอ่นเรยีนและหลงัเรียน หนว่ยที่ 4 คอนเดนเซอร ์

ค าสั่ง  จงท าเครื่องหมายกากบาท (X) ทับข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว (ข้อละ 

1 คะแนน) 

1. ต าแหน่งติดต้ังคอนเดนเซอร์ที่เหมาะท่ีสุดตรงกับข้อใด     

 ก. หลังคารถยนต์   ข. ด้านล่างกลางรถยนต์   

ค. ด้านหลังรถยนต์         ง. ด้านหน้ารถยนต์     

2. การระบายความร้อนเที่เหมาะสมส าหรับเครื่องปรับอากาศรถยนต์  

 ก. การระบายความร้อนด้วยไอน้ าเย็น 

 ข. การระบายความร้อนด้วยอากาศ 

ค. การระบายความร้อนด้วยน้ า 

ง. การระบายความร้อนด้วยน้ าและพัดลม 

3. สภาวะสารท าความเย็นท่ีไหลเข้าคอนเดนเซอร์ตรงกับข้อใด 

ก. สถานะของผสม ความดันสูง อุณหภูมิสูง  

ข. สถานะไอ ความดันปานกลาง อุณหภูมิสูง 

ค. สถานะไอ ความดันสูง อุณหภูมิสูง 

ง. สถานะของเหลว ความดันสูง อุณหภูมิสูง   

4. สภาวะสารท าความเย็นท่ีอยู่ตรงกลางคอนเดนเซอร์ตรงกับข้อใด 

ก. สถานะของผสม ความดันสูง อุณหภูมิสูง 

ข. สถานะไอ ความดันปานกลาง อุณหภูมิสูง 

ค. สถานะไอ ความดันสูง อุณหภูมิสูง 

ง. สถานะของเหลว ความดันสูง อุณหภูมิสูง   

5. เม่ือเครื่องปรับอากาศท างานเข้าสู่สภาวะคงท่ี (หรือตามทฤษฎ)ี อุณหภูมิ

คอนเดนเซอร์ที่ถูกต้องตรงกับข้อใด   

     ก. อุณหภูมิทางเข้าสูงกว่าอุณหภูมิทางออก 

     ข. อุณหภูมิทางเข้าเท่ากับอุณหภูมิทางออก           

     ค. อุณหภูมิทางเข้าต่ ากว่าอุณหภูมิทางออก 

     ง. ถูกทุกข้อ                     
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6. ปัจจุบันวัสดุท่ีถูกน้ ามาใช้ในการผลิตคอนเดนเซอร์ตรงกับข้อใด 

ก. ทองแดง                               ข. เหล็กผสมทองแดง 

ค. อะลูมิเนียม                            ง. อะลูมิเนียมผลมทองแดง 

7. อุปกรณ์หลักท่ีใช้ในการระบายความร้อนออกท่ีคอนเดนเซอร์ ส าหรับ

รถยนต์ขับเคลื่อนล้อหน้า ตรงกับข้อใด 

ก. พัดลมไฟฟูา ข. พัดลมเครื่องยนต์ 

ค. ความเร็วรถยนต์ ง. น้ าระบายความร้อน 

8. ท่อสารท าความเย็นในคอนเดนเซอร์ จะมีครีบติดระหว่างท่อเพ่ือ

ประโยชน์ในข้อใด  

ก. เพ่ิมอัตราการระบายความร้อน 

ข. เพ่ิมช่องระบายความร้อนอากาศ 

ค. เพ่ิมปริมาณการไหลของสารท าความเย็น 

ง. ไม่ควรติดครีบหรือวัสดุใด ขวางทางเดินอากาศ  

9. หลังจากเปลี่ยน และติดตั้งคอนเดนเซอร์เรียบร้อยแล้ว ขั้นตอนต่อไป  

ข้อใดถูกต้องท่ีสุด 

ก. ท าสุญญากาศและเช็กรั่ว               ข. เติมน้ ามันหล่อลื่น  

ค. ท าสุญญากาศ          ง. เติมสารท าความเย็น  

10. ข้อควรปฏิบัติ เมื่อเปลี่ยนคอนเดนเซอร์ตัวใหม่ตรงกับข้อใด   

ก. เปลี่ยนลูกยากกันกระแทก 

ข. เติมน้ ามันหล่อลื่นคอมเพรสเซอร์ 

ค. เปลี่ยนโอริงท่ีท่อทางเข้าและท่อทางออก 

ง. ข้อ ข และ ค ถูก 

 

เฉลยแบบทดสอบวดัผลก่อนเรยีนและ

หลงัเรียน 

1  ง 2 ข  3  ค 4 ก  5 ข  

6  ค 7 ก  8 ก  9 ก  10 ง 
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แผนการจดัการเรยีนรู ้                                      หน่วยท่ี 5 

รหัสวิชา 20101-2014 ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์  

สอนครั้งท่ี 7 

ชื่อหน่วยการเรยีนรู้   รีซิฟเวอร์ดายเออร ์            จ านวนชั่วโมง 4 ชม. 

 

แนวคิด   สารท าความเย็นสถานะของเหลวจากคอนเดนเซอร์ จะไหลผ่าน 

รีซิฟเวอร์ดายเออร์ เพ่ือกรองท าความสะอาด ดูดความชื้นออกจากสารท า

ความเย็น และยังท าหน้าที่ถังพักสารท าความเย็น เพื่อให้สารท าความเย็นท่ี

เป็นของเหลวมีการไหลได้อย่างต่อเนื่อง ขณะท างานรีซิฟเวอร์ดายเออร์ 

จะมีอุณหภูมิสูงใกล้เคียงกับอุณหภูมิคอนเดนเซอร์ สารท าความเย็นท่ีไหล

ผ่านรีซิฟเวอร์ดายเออร์ จะมีสถานะของเหลว ความดันสูง อุณหภูมิสูง และ

มีความสะอาด ปราศจากความช้ืน 

1 ผลลัพธก์ารเรยีนรูร้ะดบัหนว่ยการเรยีน  มีความรู้ เกี่ยวกับรีซิฟเวอร์

ดายเออร์ เพ่ือประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์ปัญหา แก้ไขข้อขัดข้อง 

และบริการระบบปรับอากาศรถยนต์ ได้อย่างถูกต้อง 

2 สมรรถนะประจ าหนว่ย  

2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับรีซิฟเวอร์ดายเออร์ ในระบบปรับ

อากาศรถยนต์   

2.2 สืบค้นข้อมูลสารสนเทศเกี่ยวกับรีซิฟเวอร์ดายเออร์ โดย

ใชอ้ินเทอร์เน็ต 

2.3 ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับรีซิฟเวอร์ดายเออร์ ในการ

วิเคราะห์การท างานระบบปรับอากาศรถยนต์ 

3  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

3.1 อธิบายหน้าที่ของรีซิฟเวอร์ดายเออร์ได้ 

3.2 อธิบายโครงสร้างรีซิฟเวอร์ดายเออร์ได้ 

3.3 อธิบายกรองและสารดูดความช้ืนได ้  
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3.4 บอกต าแหน่งติดต้ังรีซิฟเวอร์ดายเออร์ได้ 

3.5 อธิบายการช ารุดของรีซิฟเวอร์ดายเออร์ได ้ 

4 สาระการเรียนรู้   

4.1 หน้าที่รีซิฟเวอร์ดายเออร์  

4.2 โครงสร้างรีซิฟเวอร์ดายเออร์ 

4.3 กรองและสารดูดความช้ืน   

4.4 ต าแหน่งติดต้ังรีซิฟเวอร์ดายเออร์ 

      4.5   การช ารุดของรีซิฟเวอร์ดายเออร์  

 

5 กิจกรรมการเรียนรู ้  

5.1 ขัน้เตรียม  ขั้นครูด าเนินการจัดกิจกรรมเตรียมความพร้อม 

ผู้เรียน ห้องปฏิบัติงาน หรือโรงงาน เช่น เข้าแถว เช็กช่ือ ตรวจความ

เรียบร้อยชุดปฏิบัติงาน และท าความสะอาดพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน  เป็นต้น  

5.2 ขัน้น าเข้าสูบ่ทเรียน ครูทบทวนความรู้เดิมของผู้เรียน และ 

สอบถามปัญหา ตอบข้อสงสัยในงานที่มอบหมายท่ีผ่านมา สร้างแรงจูงใจ

ด้วยคลิปวิดีโอ หรือกิจกรรมเล็ก ๆ เพ่ือดึงดูดความสนใจ จากนั้นบอกให้

ผู้เรียนรู้ว่าวันนี้จะได้เรียนรู้อะไร พร้อมอธิบายขั้นตอนการเรียนรู้ 

5.3 ขัน้สอน ครใูช้เทคนิคและวิธีการสอน แบบผสมผสาน จาก 

รูปแบบการสอนแบบบรรยาย เพาเวอร์พอยต์ แบบถาม-ตอบ และแบบสาธิต  

5.3.1 ภาคทฤษฎ ี  จัดกิจกรรมการเรียนรู้ดังนี้ 

5.3.1.1  ครูทดสอบความรู้ผู้เรียนก่อนเรียน โดย 

          แบบทดสอบก่อนเรียน  จ านวน 10 ข้อ   

                  5.3.1.2  ครูให้ความรู้ มีสาระการเรียนรู้ดังนี้ 

          (หนังสือวิชางานปรับอากาศรถยนต์) 

ก. หน้าที่รีซิฟเวอร์ดายเออร์  
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ข. โครงสร้างรีซิฟเวอร์ดายเออร์ 

ค. กรองและสารดูดความช้ืน  

ง. ต าแหน่งติดต้ังรีซิฟเวอร์ดายเออร์ 

                      จ. การช ารุด  

          5.3.1.3  หลังให้ความรู้ ครูทดสอบหลังเรียน โดยแบบทดสอบ

ก่อนเรียน จ านวน 10 ข้อ  

 5.3.2 ภาคปฏบิัต ิ 

                         5.3.2.1  ครูชี้แจง การปฏิบัติงานตามใบงาน การสรุปผล

การปฏิบัติงาน การประเมินผล การปฏิบัติงาน (ผู้เรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ 

การปฏิบัติงาน ต้องปฏิบัติงานซ้ าหรือครูพิจารณาตามความเหมาะสม จน

ผ่านเกณฑ์) ครูจัดแบ่งกลุ่มผู้เรียน เป็น 4 กลุ่ม     

5.3.2.2 ครูเตรียมวัสดุ-อุปกรณ์ และชุดฝึกตามใบงาน 

จ านวน 4 สถานี (ชุดฝึก 4 ชุด) เพ่ือฝึกปฏิบัติตาม ใบงานที่ 14 หัวข้อ/งาน 

การถอดและติดต้ังรีซิฟเวอร์ดายเออร์ 

5.3.2.3 กิจกรรมเสริม ครูคดัเลือกผู้เรียน (อาจจับสลาก 

หรือตัวแทนกลุ่ม) จ านวน 1 กลุ่ม น าเสนอและรายงานผลการปฏิบัติงาน

ตามใบงาน  

                       5.3.2.4 ครูประเมินผลการปฏิบัติงาน ในเอกสารส าหรับ

ผู้เรียน (กรณีผู้เรียนไม่ผ่าเกณฑ์ ครูอาจนัดหมายมาปฏิบัติแก้ตัวในเวลา

อื่นได้)  

5.4 ขัน้สรปุ   

 5.4.1 ครูและผู้เรียน สรุปการเรียนรู้ร่วมกัน  

                5.4.2 ครูมอบหมายงาน ให้ผู้เรียนท าแบบฝึกหัด  และก าหนด

วันส่ง ก่อนการเรียนครั้งต่อไป (ครูตรวจแบบฝึกหัด และส่งคืนผู้เรียน ก่อน

การเรียนครั้งต่อไป) 
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6. สือ่และแหลง่การเรยีนรู ้

6.1 หนังสือประกอบการเรียนรู้ ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์ รหัส

วิชา 20101-2014    

6.2 เพาเวอรพ์อยต์ หน่วยเรียนที่ 5     

6.3 เครื่องมอืและอุปกรณ์ตามใบงาน 

6.4 ชุดฝึก   

7. หลักฐานการเรยีนรู ้ 

        7.1 หลักฐานการเรียนรู้   

              7.1.1 เอกสารการประเมินผลการเรียนรู้  จ านวน10 ข้อ  

              7.1.2 ใบรายงานผลการปฏิบัติงาน   

       7.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

             7.2.1 ตารางสอนประจ าสัปดาห์ 

             7.2.2 ใบเช็กชื่อในสัปดาห์ที่สอน 

8. การวดัและประเมนิผล 

8.1 เกณฑ์การปฏิบตัิงาน  มี 5 ระดับคือดีมาก ดี พอใช้ ใช้ไม่ได้และไม่

ปฏิบัติงาน   

    8.2 วิธีการประเมนิ เก็บคะแนนภาคทฤษฎีจากแบบฝึกหัด และเก็บคะแนน

จากการปฏิบัติงานตามใบงาน 

    8.3 เครื่องมือประเมิน แบบทดสอบประจ าหน่วยเรียน และใบประเมินผลการ

ปฏิบัติงาน 

9. ครบูันทกึผลหลงัการจดัการเรยีนรู้ 

9.1 ผลการจัดการเรียนรูท้ี่เกิดขึ้นกับผู้เรียน 

        9.2 ปัญหาอุปสรรคที่พบ 

9.2.1  การแก้ปัญหา 

9.2.2  ผลการแก้ปัญหาที่ส่งผลลัพธ์ที่ดีต่อผู้เรียน 

              9.2.3 แนวทางแก้ปัญหาในครั้งต่อไป 
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แบบทดสอบกอ่นเรยีนและหลงัเรียนหนว่ยที่ 5 

 รซีิฟเวอรด์ายเออร์ 

ค าสั่ง  จงท าเครื่องหมายกากบาท (X) ทับข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว (ข้อละ 

1 คะแนน) 

1. ต าแหน่งติดต้ัง รีซิฟเวอร์ดายเออร์ ท่ีถูกต้องที่สุดตรงกับข้อใด     

 ก. ต่อจากคอมเพรสเซอร์   ข. ต่อจากคอนเดนเซอร์ 

ค. ต่อจากอีวาปอเรเตอร์         ง. ต่อจากเอกซ์แพนชันวาล์ว 

2. สารดูดความชื้นท่ีใช้งาน ในปัจจุบันตรงกับข้อใด   

 ก. ซิลิกาเจล   ข. โมบิลเจล  

ค. ซีโอไลต์     ง. เยลดูดความช้ืน 

3. สภาวะสารท าความเย็นท่ีไหลเข้ารีซิฟเวอร์ดายเออร์ ตรงกับข้อใด 

ก. สถานะของผสม ความดันสูง อุณหภูมิสูง   

ข. สถานะไอ ความดันปานกลาง อุณหภูมิสูง 

ค. สถานะไอ ความดันสูง อุณหภูมิสูง  

ง. สถานะของเหลว ความดันสูง อุณหภูมิสูง   

4. สภาวะสารท าความเย็นท่ีไหลออกจาก รีซิฟเวอร์ดายเออร์ ตรงกับข้อใด 

ก. สถานะของผสม ความดันสูง อุณหภูมิสูง   

ข. สถานะไอ ความดันปานกลาง อุณหภูมิสูง 

ค. สถานะไอ ความดันสูง อุณหภูมิสูง  

ง. สถานะของเหลว ความดันสูง อุณหภูมิสูง   

5. เม่ือเครื่องปรับอากาศท างานเข้าสู่สภาวะคงท่ี (หรือตามทฤษฎี) อุณหภูมิ

ของรีซิฟเวอร์ท่ีถูกต้องตรงกับข้อใด   

     ก. อุณหภูมิทางเข้าสูงกว่าอุณหภูมิทางออก 

     ข. อุณหภูมิทางเข้าเท่ากับอุณหภูมิทางออก           

     ค. อุณหภูมิทางเข้าต่ ากว่าอุณหภูมิทางออก 

     ง. ถูกทุกข้อ                     
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6. ข้อแตกต่างของสารท าความเย็นที่ทางเข้ากับทางออก ของรีซิฟเวอร์

ดายเออร์ ตรงกับข้อใด 

ก. อุณหภูมิสูงขึ้น                       ข. อุณหภูมิลดลง 

ค. เริ่มเปลี่ยนสถานะเป็นไอ         ง. สะอาดขึ้น 

7. ลักษณะการติดต้ัง รีซิฟเวอร์ดายเออร์ ควรติดต้ังเอียงเท่าใด 

ก.ต่ิงต้ังแนวดิ่ง  ข. เอียง 45 องศา 

ค.เอียง 30 องศา  ง.  ติดต้ังแนวนอน 

8. เม่ือมีการเปลี่ยน รีซิฟเวอร์ดายเออร์ ปฏิบัติตามข้อใดถูกท่ีสุด  

ก. ติดต้ังตัวใหม่ แทนตัวเก่า ต าแหน่งเดิม 

ข. ติดต้ังตัวใหม่เอียงเพ่ิมข้ึน 

ค. เติมน้ ามันหล่อลื่นตามคู่มือซ่อม 

ง. กรณีไม่มีกระจกมองให้ติดต้ังเพิ่ม  

9. หลังจากเปลี่ยน และติดตั้งรีซิฟเวอร์ดายเออร์ เรียบร้อยแล้ว ควรปฏิบัติ

ตามข้อใดในล าดับต่อไป 

ก. ท าสุญญากาศและเช็กรั่ว          ข. เติมน้ ามันหล่อลื่น  

ค. ท าสุญญากาศ     ง. เติมสารท าความเย็น  

10. ข้อควรปฏิบัติ เมื่อเปลี่ยนรีซิฟเวอร์ดายเออร์ ตัวใหม่ตรงกับข้อใด   

ก. เปลี่ยนลูกยากกันกระแทก 

ข. เติมน้ ามันหล่อลื่น  

ค. เปลี่ยนโอริงท่ีท่อทางเข้าและท่อทางออก 

ง. ข้อ ข และ ค ถูก 
 

 

เฉลยแบบทดสอบวดัผลก่อนเรยีนและ

หลงัเรียน 

1  ข 2  ค 3  ง 4 ง  5 ข  

6  ง 7 ก  8 ค   9 ก  10 ง 
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แผนการจดัการเรยีนรู ้                                      หน่วยท่ี 6 

รหัสวิชา 20101-2014 ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์  

สอนครั้งท่ี 8 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้   เอกซ์แพนชันวาล์ว            จ านวนชั่วโมง 4 ชม. 

 

แนวคิด  เอกซ์แพนชันวาล์ว เป็นอุปกรณ์ในระบบปรับอากาศท่ีรับสารท า

ความเย็นจากรีซิฟเวอร์ดายเอร์ ท่ีมีสถานะเป็นของเหลว มีความดันสูง และ

อุณหภูมิยังสูงอยู่ เมื่อสารท าความเย็นไหลผ่านเอกซ์แพนวาล์ว จะท าให้

ความดันของสารท าความเย็นลดลง และไหลเข้าอีวาปอเรเตอร์ เพ่ือดูด

ความร้อนจากอากาศท่ีไหลผ่าน เอกซ์แพนชันวาล์วนอกจากจะลดความ

ดันของสารท าความเย็นแล้ว ยังมีหน้าที่ควบคุมปริมาณการไหลของสารท า

ความเย็นให้เหมาะสมกับภาระความร้อนท่ีอีวาปอเรเตอร์อีกด้วย 

1. ผลลัพธก์ารเรยีนรูร้ะดบัหนว่ยการเรยีน    

    มีความรู้เกี่ยวกับเอกซ์แพนชันวาลว์ เพื่อประยุกต์ใชใ้นการ

วิเคราะห์ปัญหา แก้ไขข้อขัดข้อง และบริการระบบปรับอากาศรถยนต์ 

ได้อย่างถูกต้อง 

2. สมรรถนะประจ าหนว่ย  

2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับเอกซ์แพนชันวาล์ว ในระบบปรับอากาศ

รถยนต์   

2.2 สืบค้นข้อมูลสารสนเทศเกี่ยวกับเอกซ์แพนชันวาล์ว โดยใช้

อินเทอร์เน็ต 

2.3 ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับเอกซ์แพนชันวาล์ว ในการวิเคราะห์

การท างานระบบปรับอากาศรถยนต์ 

3. จดุประสงคเ์ชงิพฤติกรรม  

      3.1 อธิบายหน้าท่ีเอกซ์แพนชันวาล์วได ้
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  3.2 อธิบายการลดความดันและการควบคุมปริมาณการไหลได ้ 

3.3 อธิบายเอกซ์แพนชันวาล์วแบบแบบสมดุลภายในได ้  

3.4 อธิบายเอกซ์แพนชันวาล์วแบบสมดุลภายนอกได้ 

3.5 อธิบายเอกซ์แพนชันวาล์วแบบบล็อกได ้

3.6 บอกต าแหน่งติดต้ังเอกซ์แพนชันวาล์วได ้

3.7 อธิบายการช ารุดเอกซ์แพนชันวาล์วได ้  

4. สาระการเรยีนรู ้

      4.1 หน้าที่ของเอกซ์แพนชันวาล์ว 

 4.2 การลดความดันและการควบคุมปริมาณการไหล  

 4.3 เอกซ์แพนชันวาล์วแบบแบบสมดุลภายใน   

 4.4 เอกซ์แพนชันวาล์วแบบสมดุลภายนอก 

 4.5 เอกซ์แพนชันวาล์วแบบบล็อก 

 4.6 ต าแหน่งติดต้ังเอกซ์แพนชันวาล์ว 

 4.7 การช ารุดของเอกซ์แพนชันวาล์ว 

5.  กิจกรรมการเรียนรู ้  

5.1. ขัน้เตรียม  ขั้นครูด าเนินการจัดกิจกรรมเตรียมความพร้อม

ผู้เรียน ห้องปฏิบัติงาน หรือโรงงาน เช่น เข้าแถว เช็กช่ือ  

ตรวจความเรียบร้อยชุดปฏิบัติงาน และท าความสะอาดพ้ืนที่ปฏิบัติงาน  

เป็นต้น  

5.2. ขัน้น าเข้าสูบ่ทเรียน ครูทบทวนความรู้เดิมของผู้เรียน และ

สอบถามปัญหา ตอบข้อสงสัยในงานที่มอบหมายท่ีผ่านมา  

สร้างแรงจูงใจด้วยคลิปวิดีโอ หรือกิจกรรมเล็ก ๆ เพ่ือดึงดูดความสนใจ 

จากนั้นบอกให้ผู้เรียนรู้ว่าวันนี้จะได้เรียนรู้อะไร พร้อมอธิบายขั้นตอนการ

เรียนรู้ 
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5.3. ขัน้สอน ครใูช้เทคนิคและวิธีการสอน แบบผสมผสาน จาก

รูปแบบการสอนแบบบรรยาย เพาเวอร์พอยต์ แบบถาม-ตอบ และ

แบบสาธิต  

5.3.1. ภาคทฤษฎ ี  จัดกิจกรรมการเรียนรู้ดังนี้ 

5.3.1.1.  ครูทดสอบความรู้ผู้เรียนก่อนเรียน โดยแบบทดสอบ

ก่อนเรียน  จ านวน 10 ข้อ 

5.3.1.2.  ครูให้ความรู้ มีสาระการเรียนรู้ดังนี้ (หนังสือวิชา 

งานปรับอากาศรถยนต์) 

           ก. หน้าทีเ่อกซ์แพนชันวาล์ว 

     ข. การลดความดันและการควบคุมปริมาณการไหล  

      ค. เอกซ์แพนชันวาล์วแบบแบบสมดุลภายใน   

     ง. เอกซ์แพนชันวาล์วแบบสมดุลภายนอก 

  จ. เอกซ์แพนชันวาล์วแบบบล็อก 

  ฉ. ต าแหน่งติดต้ังเอกซ์แพนชันวาล์ว 

  ช. การช ารุด 

5.3.1.3.  หลังให้ความรู้ ครูทดสอบหลังเรียน โดย

แบบทดสอบก่อนเรียน จ านวน 10 ข้อ  

5.3.2. ภาคปฏบิัต ิ 

5.3.2.1.  ครูชีแ้จง การปฏิบัติงานตามใบงาน การสรุปผลการ

ปฏิบัติงาน การประเมินผล การปฏิบัติงาน (ผู้เรียนท่ีไม่ผ่าน 

เกณฑ์การปฏิบัติงาน ต้องปฏิบัติงานซ้ าหรือครูพิจารณาตามความ

เหมาะสม จนผ่านเกณฑ์) ครูจัดแบ่งกลุ่มผู้เรียน เป็น 4 กลุ่ม     

5.3.2.2. ครูเตรียมวัสดุ-อุปกรณ์ และชุดฝึกตามใบงาน 

จ านวน 4 สถานี (ชุดฝึก 4 ชุด) เพ่ือฝึกปฏิบัติตาม ใบงานที่ 15 หัวข้อ/งาน 

การถอดและติดต้ังเอกซ์แพนชันวาล์ว  
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5.3.2.3.  กิจกรรมเสริม ครูคดัเลือกผู้เรียน(อาจจับสลากหรือ 

ตัวแทนกลุ่ม) จ านวน 1 กลุ่ม น าเสนอและรายงานผลการปฏิบัติงานตามใบ

งาน  

5.3.2.4.  ครูประเมินผลการปฏิบัติงาน ในเอกสารส าหรับ 

ผู้เรียน (กรณีผู้เรียนไม่ผ่านเกณฑ์ ครู อาจนัดหมายมาปฏิบัติแก้ตัวในเวลา

อื่นได้)  

5.4. ขัน้สรปุ   

5.4.1. ครูและผู้เรียน สรุปการเรียนรู้ร่วมกัน  

            5.4.2 ครูมอบหมายงาน ให้ผู้เรียนท าแบบฝึกหัด  และก าหนดวัน

ส่ง ก่อนการเรียนครั้งต่อไป (ครูตรวจแบบฝึกหัด และส่งคืนผู้เรียน ก่อน

การเรียนครั้งต่อไป) 

6.  สื่อและแหลง่การเรยีนรู้ 

6.1 หนังสือประกอบการเรียนรู้ ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์ 

รหัสวิชา 20101-2014    

6.2 เพาเวอร์พอยต์      

6.3 เครื่องมือและอุปกรณ์ตามใบงาน 

6.4 ชุดฝึก   

7.  หลกัฐานการเรยีนรู้  

7.1 หลักฐานการเรียนรู้   

       7.1.1 เอกสารการประเมินผลการเรียนรู้  จ านวน10 ข้อ  

7.1.2  ใบรายงานผลการปฏิบัติงาน   

            7.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

7.2.1  ตารางสอนประจ าสัปดาห์ 

7.2.2 ใบเช็คช่ือในสัปดาห์ท่ีสอน 
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8. การวดัและประเมินผล 

        8.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน  มี 5 ระดับคือดีมาก ดี พอใช้ ใช้ไม่ได้และ

ไม่ปฏิบัติงาน   

        8.2 วิธีการประเมิน เก็บคะแนนภาคทฤษฎีจากแบบฝึกหัด และเก็บ

คะแนนจากการปฏิบัติงานตามใบงาน 

        8.3 เครื่องมือประเมิน แบบทดสอบประจ าหน่วยเรียน และใบ

ประเมินผลการปฏิบัติงาน 

     9. ครบูนัทกึผลหลงัการจดัการเรียนรู้ 

9.1 ผลการจัดการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน 

9.2 ปัญหาอุปสรรคท่ีพบ 

9.2.1  การแก้ปัญหา 

9.2.2  ผลการแก้ปัญหาท่ีส่งผลลัพธ์ท่ีดีต่อผู้เรียน 

9.2.3 แนวทางแก้ปัญหาในครั้งต่อไป 
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แบบทดสอบกอ่นเรยีนและหลงัเรียนหนว่ยที่ 6 

 เอกซ์แพนชันวาล์ว 

ค าสั่ง  จงท าเครื่องหมายกากบาท (X) ทับข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว     

(ข้อละ 1 คะแนน) 

1. ต าแหน่งติดต้ังเอกซ์แพนชันวาล์วท่ีถูกต้องที่สุดตรงกับข้อใด     

 ก. ต่อจากคอมเพรสเซอร์   ข. ต่อจากคอนเดนเซอร์ 

ค. ต่อจากอีวาปอเรเตอร์         ง. ต่อจากรีซิฟเวอร์ดายเออร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. จากรูปท่ีก าหนดให้ ท่ีต าแหน่ง ก ตรงกับข้อใด   

 ก. เซนเซอร์อุณหภูมิ   ข. ควบคุมปริมาณการไหล  

ค. แผ่นไดอะแฟรม  ง. สารท าความเย็น 

3. จากรูปท่ีก าหนดให้ ท่ีต าแหน่ง ข มีชื่อตรงกับข้อใด   

ก. ท่อส่งสารท าความเย็น    ข. ท่ออุณหภูมิ 

ค. ท่อรูเข็ม  ง. ท่อส่งความดัน   

 

 ง   

         ก 
     ค 

  

  

      ข 

  
          จ 
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4. จากรูปท่ีก าหนดให้ ท่ีต าแหน่ง ค มีชื่อตรงกับข้อใด   

ก. แผ่นตรวจเช็กความดัน ข. ห้องความดันสูง 

ค. ห้องความดันต่ า ง. แผ่นไดอะแฟรม 

5. จากรูปท่ีก าหนดให้ ท่ีต าแหน่ง จ  ตรงกับข้อใด   

ก. สารท าความเย็นความดันสูง              ข. ไอสารท าความเย็นไหลเข้า 

ค. สารท าความเย็นสถานะของเหลว ง.  ข้อ ก และ ค ถูก 

6. จากรูปท่ีก าหนดให้ ท่ีต าแหน่ง ง มีชื่อตรงกับข้อใด   

ก. บอลวาล์วต าแหน่งเปิด  ข. ชุดก้านส่งก าลัง 

ค. บอลวาล์วต าแหน่งปิด ง. ถูกทุกข้อ    

 

 

7.  จากรูปท่ีก าหนดให้ ท่ีต าแหน่ง ก ตรงกับข้อใด   

ก. เซนเซอร์อุณหภูมิ      ข. ท่อควบคุมการไหล 

ค. ท่อลดความดัน                           ง. ท่อส่งสารท าความเย็น 

8. จากรูปท่ีก าหนดให้ ท่ีต าแหน่ง ค ตรงกับข้อใด   

ก. สารท าความเย็นจากรีซิฟเวอร์ดายเออร์  

ข. สารท าความเย็นจากอีวาปอเรเตอร์ 

ค. สารท าความเย็นจากคอนเดนเซอร์ 

ง. ท่อส่งสารท าความเย็น 
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9. จากรูปท่ีก าหนดให้ ท่ีต าแหน่ง ฉ ตรงกับข้อใด   

ก. สารท าความเย็นจากรีซิฟเวอร์ดายเออร์ 

ข. สารท าความเย็นจากอีวาปอเรเตอร์ 

ค. สารท าความเย็นจากคอนเดนเซอร์ 

ง. ท่อส่งสารท าความเย็น 

10. จากรูปท่ีก าหนดให้ ท่ีต าแหน่ง จ ตรงกับข้อใด   

ก. สารท าความเย็นไปคอมเพรสเซอร์  

ข. สารท าความเย็นไปอีวาปอเรเตอร์ 

ค. สารท าความเย็นไปคอนเดนเซอร์ 

ง.  สารท าความเย็นไปรีซิฟเวอร์ดายเออร์                   

 
 

 

เฉลยแบบทดสอบวดัผลก่อนเรยีนและ

หลงัเรียน 

1 ง  2 ก  3 ค  4 ง  5  ง 

6  ก 7 ก  8  ข 9  ก 10 ข 
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แผนการจดัการเรยีนรู ้                                      หน่วยท่ี 7 

รหัสวิชา 20101-2014 ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์  

สอนครั้งท่ี 9 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้   อีวาปอเรเตอร์            จ านวนชั่วโมง 4 ชม. 

 

แนวคิด  อีวาปอเรเตอร์ เป็นอุปกรณ์ในระบบปรับอากาศท่ีท าหน้าท่ีให้สาร

ท าความเย็น รับหรือดูดความร้อนจากอากาศ เพ่ือท าให้อากาศท่ีไหลผ่าน

เย็นลง จากลักษณะการท างานของอีวาปอเรเตอร์ จะเกิดการเกาะจับของ

ฝุุนละออง ท่ีมาพร้อมกับอากาศจากห้องโดยสารรถยนต์ ท าให้เป็นสาเหตุ

การเกิดกลิ่นอับและเชื้อรา และยังส่งผลให้ประสิทธิภาพการท าความเย็น

ลดลง   

1. ผลลัพธก์ารเรยีนรูร้ะดบัหนว่ยการเรยีน   มีความรู้ เกี่ยวกับอีวา 

ปอเรเตอร์ เพ่ือประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์ปัญหา แก้ไขข้อขัดข้อง และ

บริการระบบปรับอากาศรถยนต์ ได้อย่างถูกต้อง 

2.  สมรรถนะประจ าหนว่ย  

         2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับอีวาปอเรเตอร์ ในระบบปรับอากาศรถยนต์   

         2.2 สืบค้นข้อมูลสารสนเทศเกี่ยวกับอีวาปอเรเตอร์ โดยใช้

อินเทอร์เน็ต 

         2.3 ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับอีวาปอเรเตอร์ ในการวิเคราะห์การ

ท างานระบบปรับอากาศรถยนต์ 

3.  จดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรม  

    3.1 อธิบายหน้าที่ของอีวาปอเรเตอร์ได้   

    3.2 บอกลักษณะโครงสร้างของอีวาปอเรเตอร์ได้   

    3.3 อธิบายการท างานของอีวาปอเรเตอร์ได้    

    3.4 บอกต าแหน่งติดตั้งของอีวาปอเรเตอร์ได้   

    3.5 อธิบายการช ารุดของอีวาปอเรเตอร์ได้ 
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4.  สาระการเรยีนรู ้

4.1 หน้าที่ของอีวาปอเรเตอร์   

4.2 ลักษณะโครงสร้างของอีวาปอเรเตอร์   

4.3 การท างานของอีวาปอเรเตอร์    

4.4 ต าแหน่งติดต้ังของอีวาปอเรเตอร์   

4.5 การช ารุดของอีวาปอเรเตอร์ 

5.  กิจกรรมการเรียนรู ้  

5.1.  ขั้นเตรยีม  ขั้นครูด าเนินการจัดกิจกรรมเตรียมความพร้อม 

ผู้เรียน ห้องปฏิบัติงาน หรือโรงงาน เช่นเข้าแถว เช็กชื่อ ตรวจความ

เรียบร้อยชุดปฏิบัติงาน และท าความสะอาดพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน เป็นต้น  

5.2.  ขั้นน าเขา้สู่บทเรยีน ครูทบทวนความรู้เดิมของผู้เรียน และ 

สอบถามปัญหา ตอบข้อสงสัยในงานที่มอบหมายท่ีผ่านมา  สร้างแรงจูงใจ

ด้วยคลิปวิดีโอ หรือกิจกรรมเล็ก ๆ เพ่ือดึงดูดความสนใจ จากนั้นบอกให้

ผู้เรียนรู้ว่าวันนี้จะได้เรียนรู้อะไร พร้อมอธิบายขั้นตอนการเรียนรู้ 

5.3.  ขั้นสอน ครใูช้เทคนิคและวิธีการสอน แบบผสมผสาน จาก 

รูปแบบการสอนแบบบรรยาย เพาเวอร์พอยต์ แบบถาม-ตอบ และแบบสาธิต  

5.3.1. ภาคทฤษฎ ี  จัดกิจกรรมการเรียนรู้ดังนี้ 

5.3.1.1.  ครูทดสอบความรู้ผู้เรียนก่อนเรียน โดย 

แบบทดสอบก่อนเรียน  จ านวน 10 ข้อ   

5.3.1.2.  ครูให้ความรู้ มีสาระการเรียนรู้ดังนี้ (หนังสือ วิชา 

งานปรับอากาศรถยนต์) 

     ก. หน้าท่ีอีวาปอเรเตอร์           ข. ลักษณะโครงสร้าง   

 ค. การท างาน           ง. ต าแหน่งติดต้ัง           จ. การช ารุด 

5.3.1.3.  หลังให้ความรู้ ครูทดสอบหลังเรียน โดย 

แบบทดสอบก่อนเรียน จ านวน 10 ข้อ  
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5.3.2. ภาคปฏบิัต ิ 

5.3.2.1.  ครูชีแ้จง การปฏิบัติงานตามใบงาน การสรุปผล 

การปฏิบัติงาน การประเมินผล การปฏิบัติงาน (ผู้เรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์การ

ปฏิบัติงาน ต้องปฏิบัติงานซ้ าหรือครูพิจารณาตามความเหมาะสม จนผ่าน

เกณฑ์) ครูจัดแบ่งกลุ่มผู้เรียน เป็น 4 กลุ่ม     

5.3.2.2. ครูเตรียมวัสดุ-อุปกรณ์ และชุดฝึกตามใบงาน 

จ านวน 4 สถานี (ชุดฝึก 4 ชุด) เพ่ือฝึกปฏิบัติตาม ใบงานที่ 16 หัวข้อ/งาน

การถอดและติดต้ังอีวาปอเรเตอร์  

5.3.2.3.  กิจกรรมเสริม ครูคดัเลือกผู้เรียน (อาจจับสลากหรือ 

ตัวแทนกลุ่ม) จ านวน 1 กลุ่ม น าเสนอและรายงานผลการปฏิบัติงานตามใบ

งาน  

5.3.2.4.  ครูประเมินผลการปฏิบัติงาน ในเอกสารส าหรับ 

ผู้เรียน (กรณีผู้เรียนไม่ผ่าเกณฑ์ ครูอาจนัดหมายมาปฏิบัติแก้ตัวในเวลา

อื่นได้)  

5.4. ขัน้สรปุ     

        5.4.1 ครูและผู้เรียน สรุปการเรียนรู้ร่วมกัน  

        5.4.2 ครูมอบหมายงาน ให้ผู้เรียนท าแบบฝึกหัด  และก าหนด

วันส่ง ก่อนการเรียนครั้งต่อไป (ครูตรวจแบบฝึกหัด และส่งคืน

ผู้เรียน ก่อนการเรียนครั้งต่อไป) 

6. สื่อและแหลง่การเรยีนรู้ 

    6.1 หนังสือประกอบการเรียนรู้ ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์   

รหัสวิชา 20101-2014    

    6.2 เพาเวอร์พอยต์      

    6.3 เครื่องมือและอุปกรณ์ตามใบงาน 

    6.4 ชุดฝึก   
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7.  หลักฐานการเรยีนรู ้ 

7.1 หลักฐานการเรียนรู้   

7.1.1 เอกสารการประเมินผลการเรียนรู้  จ านวน10 ข้อ  

7.1.2  ใบรายงานผลการปฏิบัติงาน   

7.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

7.2.1    ตารางสอนประจ าสัปดาห์ 

7.2.2  ใบเช็กชื่อในสัปดาห์ท่ีสอน 

    8. การวดัและประเมนิผล 

8.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน  มี 5 ระดับคือดีมาก ดี พอใช้ ใช้ไม่ได้และ

ไม่ปฏิบัติงาน   

8.2 วิธีการประเมิน เก็บคะแนนภาคทฤษฎีจากแบบฝึกหัด และเก็บ

คะแนนจากการปฏิบัติงานตามใบงาน 

8.3 เครื่องมือประเมิน แบบทดสอบประจ าหน่วยเรียน และใบ

ประเมินผลการปฏิบัติงาน 

    9. ครบูนัทกึผลหลงัการจดัการเรียนรู้ 

        9.1 ผลการจัดการเรียนรู้ท่ีเกิดขึ้นกับผู้เรียน 

        9.2 ปัญหาอุปสรรคท่ีพบ 

              9.2.1 การแก้ปัญหา 

              9.2.2 ผลการแก้ปัญหาท่ีส่งผลลัพธ์ท่ีดีต่อผู้เรียน 

              9.2.3 แนวทางแก้ปัญหาในครั้งต่อไป 
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แบบทดสอบกอ่นเรยีนและหลงัเรียนหนว่ยที่ 7 

อีวาปอเรเตอร ์

ค าสั่ง  จงท าเครื่องหมายกากบาท (X) ทับข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว     

(ข้อละ 1 คะแนน) 

1. เม่ือระบบปรับอากาศท างาน ค ากล่าวท่ีเกี่ยวข้องกับอีวาปอเรเตอร์

ถูกต้องตรงกับข้อใด     

 ก. อากาศที่ไหลผ่าน อุณหภูมิคงท่ี 

 ข. สารท าความเย็นไหลเข้ามีความดันต่ า     

ค. สารท าความเย็นไหลออกมีความดันสูง 

ง. ไม่มีการรั่วซึม   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. จากรูป ต าแหน่ง ก ตรงกับค ากล่าวในข้อใด  

 ก. อากาศอบอุ่น   ข. อากาศเย็นจากห้องโดยสาร 

ค. อากาศเย็น  ง. อากาศชื้น 

3. จากรูป ต าแหน่ง ข ตรงกับค ากล่าวในข้อใด  

 ก. อากาศปกติจากห้องโดยสาร   ข. อากาศปกติจากภายนอก 

ค. อากาศเย็น          ง. อากาศชื้น 

ค 

ฉ 

                        

ง 
จ 

             ก 

         ข 
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4. จากรูป ต าแหน่ง ค ตรงกับค ากล่าวในข้อใด  

 ก. สารท าความเย็นความดันต่ า  ข. สารท าความเย็นความดันสูง 

ค. สารท าความเย็นสถานะไอ   ง. สารท าความเย็นสถานะของผสม 

5. จากรูป ต าแหน่ง ง ตรงกับค ากล่าวในข้อใด  

    ก. สารท าความเย็นสถานะไอ ความดันต่ า 

 ข. สารท าความเย็นความดันสูง 

ค. สารท าความเย็นสถานะไอความดันสูง 

ง. สารท าความเย็นสถานะของผสม 

6. ปัจจุบันวัสดุท่ีถูกน ามาใช้ในการผลิตอีวาปอเรเตอร์ตรงกับข้อใด 

ก. ทองแดง                             ข. เหล็กผสมทองแดง 

ค. อะลูมิเนียม                          ง. อะลูมิเนียมผสมทองแดง 

7. เม่ือมีฝุุนละออง ท่ีสะสมอยู่ท่ีอีวาปอเรเตอร์ ผลท่ีเกิดขึ้นตรงกับข้อใด 

ก. อากาศไหลผ่านได้ปกติ   

ข. เกิดความอับชื้นและเชื้อรา 

ค. ประสิทธิภาพการท าความเย็นลดลง 

ง. ข้อ ข และค ถูก 

8. ท่อสารท าความเย็นในอีวาปอเรเตอร์ จะมีครีบติดระหว่างท่อเพ่ือ

ประโยชน์ในข้อใด  

ก. เพ่ิมอัตราการรับหรือดูดความร้อน 

ข. เพ่ิมช่องระบายความร้อนอากาศ 

ค. เพ่ิมปริมาณการไหลของสารท าความเย็น   

ง. ไม่ควรติดครีบหรือวัสดุใด ขวางทางเดินอากาศ  

9. หลังจากเปลี่ยนและติดตั้งอีวาปอเรเตอร์เรียบร้อยแล้ว ขั้นตอนท่ีต้อง

ปฏิบัติต่อไป ตรงกับข้อใด 

ก. ท าสุญญากาศและเช็กรั่ว          ข. เติมน้ ามันหล่อลื่น  

ค. ท าสุญญากาศ     ง. เติมสารท าความเย็น  
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10. ข้อควรปฏิบัติ เมื่อเปลี่ยนอีวาปอเรเตอร์ตัวใหม่ ตรงกับข้อใด   

ก. เปลี่ยนลูกยางกันกระแทก 

ข. เติมน้ ามันหล่อลื่นคอมเพรสเซอร์ 

ค. เปลี่ยนโอริงท่ีท่อทางเข้าและท่อทางออก   

ง. ข้อ ข และ ค ถูก 

 

 

เฉลยแบบทดสอบวดัผลก่อนเรยีนและ

หลงัเรียน 

1 ข  2  ค 3 ก  4 ก  5  ก 

6  ค 7ง   8  ก   9 ก  10 ง 
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แผนการจดัการเรยีนรู ้                                      หน่วยท่ี 8 

รหัสวิชา 20101-2014 ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์  

สอนครั้งท่ี 10 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้   ท่อสารท าความเย็น           จ านวนชั่วโมง 4 ชม. 

 

แนวคิด ท่อสารท าความเย็น ในระบบปรับอากาศรถยนต์ ท าหน้าท่ีส าหรับ

ให้สารท าความเย็น ไหลผ่านไปยังอุปกรณ์ต่าง ๆ ซึ่งสภาวะของสารท า

ความเย็นท่ีไหล จะมีความแตกต่างในด้านความดัน อุณหภูมิ และสถานะ 

อีกท้ังอุปกรณ์บางอย่างจะติดต้ังกับตัวถัง แต่บางอย่างติดต้ังบนเครื่องยนต์

ท่ีมีการสั่นขณะท างาน ท่อสารท าความเย็น จึงมีหลายลักษณะ เช่น ท่อแข็ง

เพ่ือรับความดันและอุณหภูมิได้สูง ท่อท่ีเป็นยาง เพ่ือให้รับการบิดตัวจาก

การสั่นสะเทือนของเครื่องยนต์ ในส่วนของการติดต้ังท่อสารท าความเย็น

เข้ากับอุปกรณ์เครื่องปรับอากาศแต่ละอย่างจะต้องใช้โอริงสวมไว้ท่ีปลาย

ท่อ เพ่ือใช้ปูองกันสารท าความเย็นเกิดการรั่ว-ซึม  

1. ผลลัพธก์ารเรยีนรูร้ะดบัหนว่ยการเรยีน   มีความรู้เกี่ยวกับท่อสาร 

ท าความเย็น  เพ่ือประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์ปัญหา แก้ไขข้อขัดข้อง และ

บริการระบบปรับอากาศรถยนต์ ได้อย่างถูกต้อง 

2. สมรรถนะประจ าหนว่ย  

    2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับท่อสารท าความเย็น ในระบบปรับอากาศ

รถยนต์   

2.2 สืบค้นข้อมูลสารสนเทศเกี่ยวกับท่อสารท าความเย็น โดยใช้

อินเทอร์เน็ต 

2.3 ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับท่อสารท าความเย็น ในการวิเคราะห์

การท างานระบบปรับอากาศรถยนต์ 
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3. จดุประสงคเ์ชงิพฤติกรรม  

    3.1 อธิบายหน้าท่ีของท่อสารท าความเย็นได้ 

    3.2 อธิบายลักษณะของท่อสารท าความเย็นได้ 

    3.3 บอกลักษณะข้อต่อท่อสารท าความเย็นได ้  

    3.4 อธิบายการช ารุดของข้อต่อท่อสารท าความเย็นได้    

3.5 บอกแรงขันข้อต่อท่อสารท าความเย็นได้ 

4. สาระการเรยีนรู ้

4.1 หน้าที่ของท่อสารท าความเย็น 

4.2 ลักษณะของท่อสารท าความเย็น 

4.3 ลักษณะของข้อต่อท่อสารท าความเย็น   

4.4 การช ารุดของท่อสารท าความเย็น    

4.5 แรงขันในการต่อท่อสารท าความเย็น 

5. กิจกรรมการเรียนรู ้  

        5.1 ขัน้เตรยีม  ขั้นครูด าเนินการจัดกิจกรรมเตรียมความพร้อม

ผู้เรียน ห้องปฏิบัติงาน หรือโรงงาน เช่น เข้าแถว เช็กชื่อ ตรวจความ

เรียบร้อยชุดปฏิบัติงาน และท าความสะอาดพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน เป็นต้น  

        5.2 ขัน้น าเขา้สูบ่ทเรยีน ครูทบทวนความรู้เดิมของผู้เรียน และ

สอบถามปัญหา ตอบข้อสงสัยในงานที่มอบหมายท่ีผ่านมา  สร้าง

แรงจูงใจด้วยคลิปวิดีโอ หรือกิจกรรมเล็ก ๆ เพ่ือดึงดูดความสนใจ 

จากนั้นบอกให้ผู้เรียนรู้ว่าวันนี้จะได้เรียนรู้อะไร พร้อมอธิบายขั้นตอน

การเรียนรู้ 

        5.3 ขัน้สอน ครูใช้เทคนิคและวิธีการสอน แบบผสมผสาน จาก

รูปแบบการสอนแบบบรรยาย เพาเวอร์พอยต์ แบบถาม-ตอบ และแบบ

สาธิต  
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        5.3.1 ภาคทฤษฎ ี  จัดกิจกรรมการเรียนรู้ดังนี้ 

     5.3.1.1 ครูทดสอบความรู้ผู้เรียนก่อนเรียน โดยแบบทดสอบ 

ก่อนเรียน จ านวน 10 ข้อ   

     5.3.1.2 ครูให้ความรู้ มีสาระการเรียนรู้ดังนี้ (หนังสือ วิชา 

งานปรับอากาศรถยนต์) 

              ก. หน้าท่ีท่อสารท าความเย็น 

              ข. ลักษณะท่อสารท าความเย็น 

              ค. ลักษณะข้อต่อท่อสารท าความเย็น   

              ง. การช ารุด    

              จ. แรงขัน 

        5.3.1.3 หลังให้ความรู้ ครูทดสอบหลังเรียน โดยแบบทดสอบ 

ก่อนเรียน จ านวน 10 ข้อ  

             5.3.2 ภาคปฏบิัต ิ 

     5.3.2.1 ครูชี้แจง การปฏิบัติงานตามใบงาน การสรุปผลการ 

ปฏิบัติงาน การประเมินผล การปฏิบัติงาน  (ผู้เรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์การ

ปฏิบัติงาน ต้องปฏิบัติงานซ้ าหรือครูพิจารณาตามความเหมาะสม จนผ่าน

เกณฑ์) ครูจัดแบ่งกลุ่มผู้เรียน เป็น 4 กลุ่ม     

     5.3.2.2 ครูเตรียมวัสดุ-อุปกรณ์ และชุดฝึกตามใบงาน จ านวน 

 4 สถานี (ชุดฝึก 4 ชุด) เพ่ือฝึกปฏิบัติตาม ใบงานท่ี 17 หัวข้อ/งาน การ

ถอดและติดต้ังท่อสารท าความเย็น   

     5.3.2.3 กิจกรรมเสริม ครูคัดเลือกผู้เรียน(อาจจับสลากหรือ 

ตัวแทนกลุ่ม) จ านวน  1 กลุ่ม น าเสนอและรายงานผลการปฏิบัติงานตาม

ใบงาน  
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     5.3.2.4 ครูประเมินผลการปฏิบัติงาน ในเอกสารส าหรับผู้เรียน 

(กรณีผู้เรียนไม่ผ่านเกณฑ์ ครูอาจนัดหมายมาปฏิบัติแก้ตัวในเวลาอื่นได้)  

   5.4 ขัน้สรปุ     

     5.4.1. ครูและผู้เรียน สรุปการเรียนรู้ร่วมกัน  

     5.4.2 ครูมอบหมายงาน ให้ผู้เรียนท าแบบฝึกหัด  และก าหนดวัน

ส่ง ก่อนการเรียนครั้งต่อไป (ครูตรวจแบบฝึกหัด และส่งคืนผู้เรียน 

ก่อนการเรียนครั้งต่อไป) 

6. สื่อและแหลง่การเรยีนรู ้

6.1 หนังสือประกอบการเรียนรู้ ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์ รหัส

วิชา 20101-2014    

6.2 เพาเวอร์พอยต์  

6.3 เครื่องมือและอุปกรณ์ตามใบงาน 

6.4 ชุดฝึก   

7. หลกัฐานการเรียนรู ้ 

7.1 หลกัฐานการเรยีนรู ้  

      7.1.1 เอกสารการประเมินผลการเรียนรู้ จ านวน10 ข้อ  

      7.1.2 ใบรายงานผลการปฏิบัติงาน   

       7.2 หลกัฐานการปฏิบตังิาน 

      7.2.1 ตารางสอนประจ าสัปดาห์ 

      7.2.2 ใบเช็กชื่อในสัปดาห์ที่สอน 
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8. การวดัและประเมินผล 

8.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน  มี 5 ระดับคือดีมาก ดี พอใช้ ใช้ไม่ได้และ

ไม่ปฏิบัติงาน   

8.2 วิธีการประเมิน เก็บคะแนนภาคทฤษฎีจากแบบฝึกหัด และเก็บ

คะแนนจากการปฏิบัติงานตามใบงาน 

8.3 เครื่องมือประเมิน แบบทดสอบประจ าหน่วยเรียน และใบ

ประเมินผลการปฏิบัติงาน 

9. ครูบนัทึกผลหลงัการจดัการเรียนรู้ 

9.1 ผลการจัดการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน 

        9.2 ปัญหาอุปสรรคท่ีพบ 

      9.2.1 การแก้ปัญหา 

      9.2.2 ผลการแก้ปัญหาท่ีส่งผลลัพธ์ท่ีดีต่อผู้เรียน 

      9.2.3 แนวทางแก้ปัญหาในครั้งต่อไป 
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แบบทดสอบกอ่นเรยีนและหลงัเรียนหนว่ยที่ 8 

ท่อสารท าความเยน็ 

ค าสั่ง  จงท าเครื่องหมายกากบาท (X) ทับข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว     

(ข้อละ 1 คะแนน) 

1. ค ากล่าวท่ีเกี่ยวข้องกับท่อสารท าความเย็นถูกต้องตรงกับข้อใด     

 ก. ใช้ท่ออะลูเนียมเท่านั้น    ข. ภายในท่อจะไม่มีน้ ามันหล่อลื่น      

ค. มีขนาดเท่ากันทุกท่อ              ง. ใช้เป็นท่อยาง ต่อท่ีคอมเพรสเซอร์  
 

 

2. จากรูป ต าแหน่ง 1 ลักษณะท่อสารท าความเย็นตรงกับค ากล่าวในข้อใด  

 ก. เป็นท่อยาง   ข. เป็นท่ออะลูมิเนียม 

ค. เป็นท่อเหล็ก  ง. เป็นท่อทองแดง 

3. จากรูป ต าแหน่ง 7 มีความดันตรงกับค ากล่าวในข้อใด  

 ก. ความดันสูง   ข. ความดันปานกลาง 

ค. ความดันต่ า  ง. ความดันสุญญากาศ 

4. จากรูป ต าแหน่ง 8 ตรงกับค ากล่าวในข้อใด  

 ก. ความดันสูง   ข. ความดันปานกลาง 

ค. ความดันต่ า  ง. ความดันสุญญากาศ 
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5. จากรูป ต าแหน่ง 9 ต่อเข้ากับอุปกรณ์ ตรงกับค ากล่าวในข้อใด  

    ก. คอมเพรสเซอร์   ข. รีซิฟเวอร์ดายเออร์ 

ค. คอนเดนเซอร์  ง. เอ็กซ์แพนชันวาล์ 

6. ต าแหน่งท่ีเกิดการรั่วซึม ในระบบท่อสารท าความเย็น ตรงกับข้อใด 

ก. รั่วซึมท่ีท่อยาง                      ข. รั่วซึมท่ีโอ-ริง 

ค. รั่วซึมท่ีซีล                            ง. ข้อ ก แล ะข ถูก 

7. ในระบบปรับอากาศ นอตขนาด 6 x1.0 mm ใช้แรงขันเท่าใด 

  ก. 9.8 N.m                              ข. 1.0 kgf.m 

      ค. 7.2 lbf.ft                             ง. ถูกทุกข้อ 

8. ท่อสารท าความเย็น ที่ต่อระหว่างคอนเดนเซอร์กับรีซิฟเวอร์ดายเออร์ 

ตรงกับข้อใด  

ก. ท่ออะลูมิเนียม                 ข. ท่อยาง 

ค. ท่ออะลูมิเนียม และท่อยาง   ง. ท่อทองแดง  

9. หลังจากเปลี่ยน และติดตั้งท่อสารท าความเย็นเรียบร้อยแล้ว ขั้นตอนท่ี

ต้องปฏิบัติต่อไป ตรงกับข้อใด 

ก. ท าสุญญากาศและเช็กรั่ว          ข. เติมน้ ามันหล่อลื่น  

ค. ท าสุญญากาศ     ง. เติมสารท าความเย็น  

10. ข้อควรปฏิบัติ เมื่อเปลี่ยนท่อสารท าความเย็นตัวใหม่ ตรงกับข้อใด   

ก. เปลี่ยนลูกยางกันกระแทก         ข. หุ้มด้วยฉนวนกันความร้อน  

ค. เปลี่ยนโอ-ริงตัวใหม่    ง. เปลี่ยนนอตยึดทุกครั้ง 
 

เฉลยแบบทดสอบวดัผลก่อนเรยีนและ

หลงัเรียน 

1 ง  2 ก  3 ค  4 ก  5 ง  

6 ง  7 ก  8 ก  9  ก 10 ค 
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แผนการจดัการเรยีนรู ้                                      หน่วยท่ี 9 

รหัสวิชา 20101-2014 ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์  

สอนครั้งท่ี 11 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้  ระบบไฟฟูาควบคุมการท างานระบบปรับอากาศ

รถยนต ์           จ านวนชั่วโมง 4 ชม. 

 

แนวคิด ระบบปรับอากาศรถยนต์ ท าหน้าท่ีปรับสภาพอากาศในห้อง

โดยสาร เพ่ือท าให้ผู้โดยสารหรือคนขับรู้สึกสบาย เมื่อเครื่องปรับอากาศ

ท างานอย่างต่อเนื่องโดยการลดอุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิอากาศในห้อง

โดยสารจะลดลง จนกระท่ังอากาศเย็นเกินความต้องการ ในกรณีนี้ 

วงจรไฟฟูาควบคุมการท างานของระบบปรับอากาศรถยนต์ จึงเข้ามามี

บทบาท ในการปรับสภาพอากาศในห้องโดยสาร ให้เป็นไปความความ

ต้องการของผู้ขับขี่รถยนต์ วงจรไฟฟูาระบบปรับอากาศรถยนต์จะท า

หน้าท่ีควบคุมการท างานของอุปกรณ์หลัก ได้แก่ คอมเพรสเซอร์ มอเตอร์

พัดลมโบลเวอร์ (พัดลมหมุนเวียนอากาศในห้องโดยสาร) และพัดลมระบาย

ความร้อนคอนเดนเซอร์    

1.  ผลลัพธก์ารเรยีนรูร้ะดบัหน่วยการเรยีน   มีความรู้ เกี่ยวกับระบบ 

ไฟฟูาควบคุมการท างานระบบปรับอากาศรถยนต์ เพ่ือประยุกต์ใช้ในการ

วิเคราะห์ปัญหา แก้ไขข้อขัดข้อง และบริการระบบปรับอากาศรถยนต์ ได้

อย่างถูกต้อง 

2.  สมรรถนะประจ าหนว่ย  

2.1  แสดงความรู้เกี่ยวกับระบบไฟฟูาควบคุมการท างานระบบปรับ

อากาศรถยนต ์ในการควบคุมการท างานของระบบปรับอากาศ 

        รถยนต์   

2.2  สืบค้นข้อมูลสารสนเทศเกี่ยวกับระบบไฟฟูาควบคุมการท างาน

ระบบปรับอากาศรถยนต์ โดยใช้อินเทอร์เน็ต 
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2.3  ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับระบบไฟฟูาควบคุมการท างานระบบ

ปรับอากาศรถยนต์ ในการวิเคราะห์การท างานระบบปรับอากาศ 

          รถยนต์ 

3.  จดุประสงคเ์ชงิพฤติกรรม  

3.1 อธิบายการควบคุมการท างานระบบปรับอากาศรถยนต์ได้      

3.2 อธิบายอุปกรณ์ในวงจรไฟฟูาเครื่องปรับอากาศรถยนต์ได้   

3.3 อธิบายวงจรไฟฟูาควบคุมการท างานระบบปรับอากาศได้    

4.  สาระการเรยีนรู ้

4.1  การควบคุมการท างานระบบปรับอากาศรถยนต์      

4.2  อุปกรณ์ในวงจรไฟฟูาเครื่องปรับอากาศรถยนต์ 

4.3 วงจรไฟฟูาควบคุมการท างานระบบปรับอากาศ  

    5. กิจกรรมการเรยีนรู ้  

     5.1 ขั้นเตรยีม  ขั้นครูด าเนินการจัดกิจกรรมเตรียมความพร้อม

ผู้เรียน ห้องปฏิบัติงาน หรือโรงงาน เช่น เข้าแถว เช็กช่ือ  

    ตรวจความเรียบร้อยชุดปฏิบัติงาน และท าความสะอาดพ้ืนที่ปฏิบัติงาน 

    เป็นต้น  

     5.2 ขั้นน าเขา้สูบ่ทเรยีน ครูทบทวนความรู้เดิมของผู้เรียน และ

สอบถามปัญหา ตอบข้อสงสัยในงานที่มอบหมายท่ีผ่านมา  

    สร้างแรงจูงใจด้วยคลิปวิดีโอ หรือกิจกรรมเล็ก ๆ เพ่ือดึงดูดความสนใจ 

    จากนั้นบอกให้ผู้เรียนรู้ว่าวันนี้จะได้เรียนรู้อะไร พร้อมอธิบายขั้นตอน 

    การเรียนรู้ 

     5.3 ขั้นสอน ครใูช้เทคนิคและวิธีการสอน แบบผสมผสาน จาก

รูปแบบการสอนแบบบรรยาย เพาเวอร์พอยต์ แบบถาม-ตอบ และแบบ

สาธิต  

     5.3.1 ภาคทฤษฎี จัดกิจกรรมการเรียนรู้ดังนี ้
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        5.3.1.1 ครูทดสอบความรู้ผู้เรียนก่อนเรียน โดยแบบทดสอบ

ก่อนเรียน  จ านวน 10 ข้อ   

        5.3.1.2 ครูให้ความรู้ มีสาระการเรียนรู้ดังนี้ (หนังสือวิชา

งานปรับอากาศรถยนต์) 

ก. การควบคุมการท างานระบบปรับอากาศรถยนต์      

ข. อุปกรณ์ในวงจรไฟฟูาเครื่องปรับอากาศรถยนต์ 

ค. วงจรไฟฟูาควบคุมการท างานระบบปรับอากาศ  

             5.3.2 หลังให้ความรู้ ครูทดสอบหลังเรียน โดยแบบทดสอบก่อน

เรียน จ านวน 10 ข้อ  

5.3 ภาคปฏบิัต ิไมม่ี 

    5.4 ขั้นสรปุ     

      5.4.1. ครูและผู้เรียน สรุปการเรียนรู้ร่วมกัน  

      5.4.2 ครูมอบหมายงาน ให้ผู้เรียนท าแบบฝึกหัด  และก าหนด

วันสง่ ก่อนการเรียนครั้งต่อไป (ครูตรวจแบบฝึกหัด และส่งคืน

ผู้เรียน ก่อนการเรียนครั้งต่อไป) 

 

     6. สื่อและแหลง่การเรยีนรู้ 

  6.1 หนังสือประกอบการเรียนรู้ ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์ 

รหัสวิชา 20101-2014    

  6.2 เพาเวอร์พอยต์  

  6.3 เครื่องมือและอุปกรณ์ตามใบงาน 

  6.4 ชุดฝึก   

    7. หลกัฐานการเรยีนรู้  

7.1 หลักฐานการเรียนรู้   
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      7.1.1 เอกสารการประเมินผลการเรียนรู้  จ านวน10 ข้อ  

      7.1.2 ใบรายงานผลการปฏิบัติงาน   

          7.2 หลกัฐานการปฏิบตังิาน 

      7.2.1 ตารางสอนประจ าสัปดาห์ 

      7.2.2 ใบเช็กชื่อในสปัดาห์ท่ีสอน 

    8. การวดัและประเมนิผล 

8.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน  มี 5 ระดับคือดีมาก ดี พอใช้ ใช้ไม่ได้และ

ไม่ปฏิบัติงาน   

8.2 วิธีการประเมิน เก็บคะแนนภาคทฤษฎีจากแบบฝึกหัด และเก็บ

คะแนนจากการปฏิบัติงานตามใบงาน 

8.3 เครื่องมือประเมิน แบบทดสอบประจ าหน่วยเรียน และใบ

ประเมินผลการปฏิบัติงาน 

   9. ครบูนัทกึผลหลงัการจดัการเรียนรู้ 

9.1 ผลการจัดการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน 

        9.2 ปัญหาอุปสรรคท่ีพบ 

      9.2.1 การแก้ปัญหา 

      9.2.2 ผลการแก้ปัญหาท่ีส่งผลลัพธ์ท่ีดีต่อผู้เรียน 

      9.2.3 แนวทางแก้ปัญหาในครั้งต่อไป 
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แบบทดสอบกอ่นเรยีนและหลงัเรียนหนว่ยที่  9 

ระบบไฟฟาูควบคมุการท างานระบบปรบัอากาศรถยนต์  

 

ค าสั่ง  จงท าเครื่องหมายกากบาท (X) ทับข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว (ข้อละ 

1  คะแนน) 

          

 

 

 

 

 

 

                พิจารณารูปและตอบค าถามข้อ 1-5 

1. ปรับสวิตช์มาท่ีต าแหน่งหมายเลข 1 เพ่ือให้อุปกรณ์หลักในข้อใด

ท างาน 

ก. คอมเพรสเซอร์ 

ข. โบลเวอร์มอเตอร์ 

ค. สวิตช์ความดัน 

ง. พัดลมระบายความร้อนคอนเดนเซอร์ 

2. ปรับสวิตช์มาท่ีต าแหน่งหมายเลข 2 เพ่ือวัตถุประสงค์ในข้อใด 

    ก. ควบคุมอุณหภูมิอากาศในห้องโดยสาร 

    ข. ควบคุมความเร็วลม 

    ค. ควบคุมอุณหภูมิและความดัน 

    ง. ควบคุมทิศทางการไหลอากาศ 
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3. ถ้าต้องการให้อากาศไหลออกท่ีต าแหน่งกระจกหน้า ปรับสวิตช์มาท่ีเลข

ในข้อใด   

    ก.  2                                       ข. 3   

    ค.  4                                       ง.  5    

4. ขณะขบัรถยนต์เดินทางไปต่างจังหวัด จะได้กลิ่นจากภายนอก จาก

สถานท่ีท่ีวิ่งผ่านเข้ามาตลอดเวลา สวิตช์ตัวใดท่ีเกี่ยวข้อง 

     ก.  1                                       ข. 4 

     ค.  3                                       ง. 5 

5. เม่ือเปิดสวิตช์พัดลม ปรับสวิตช์อุณหภูมิ ต้ังการหมุนเวียนอากาศและ

การไหลอากาศแล้ว แต่ไม่กดสวิตช์หมายเลข 4 ผลท่ีเกิดขึ้นตรงกับข้อใด 

 ก. โบลเวอร์มอเตอร์ไม่ท างาน  

 ข. ท างานปกติ และอากาศเย็น  

 ค. โบลเวอร์ท างานและอากาศเย็น  

 ง.  คอมเพรสเซอร์ไม่ท างาน 

 

พิจารณารูป และตอบค าถามข้อ 6-10 
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6. อุปกรณ์หมายเลข 7 ท าหน้าที่สั่งให้อุปกรณ์ท างานเพ่ือเหตุผลตรงกับ

ข้อใด 

    ก. หมุนเวียนอากาศในห้องโดยสาร 

    ข. ระบายความร้อนคอนเดนเซอร์ 

    ค. ระบายความร้อนหม้อน้ า 

    ง. กรองฝุุนในห้องโดยสาร 

7. เม่ือเอกซ์แพนชันวาล์วตัน อุปกรณ์หมายเลขใดจะท างาน   

    ก.  4         ข.  5 

    ค.  6        ง.  9 

8. อุปกรณ์หมายเลข 10 ติดต้ังที่ต าแหน่งใด 

    ก. อีวาปอเรเตอร์ด้านอากาศไหลออก 

    ข. อีวาปอเรเตอร์ด้านอากาศเข้า 

    ค. รีซิฟเวอร์ดายเออร์ 

    ง. คอนเดนเซอร์ 

9. อุปกรณ์หมายเลขใดเม่ือช ารุด อาจเกิดน้ าแข็งท่ีอีวาปอเรเตอร์ได้ 

    ก.  4         ข. 5 

    ค.  9       ง. 7, 6 

10. อุปกรณ์ท่ีต้องใช้ความดันของสารท าความเย็นเป็นตัวก าหนดการ

ท างานคือหมายเลขใด   

     ก.  4         ข. 5 

     ค.  8       ง.  9 

 

เฉลยแบบทดสอบวดัผลก่อนเรยีนและ

หลงัเรียน 

1  ข 2  ก 3  ข 4  ง 5 ง  

6  ก 7 ง  8  ก 9 ง  10 ง 
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แผนการจดัการเรยีนรู ้                                      หน่วยท่ี 9 

รหัสวิชา 20101-2014 ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์  

สอนครั้งท่ี 12 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้  ระบบไฟฟูาควบคุมการท างานระบบปรับอากาศ

รถยนต ์           จ านวนชั่วโมง 4 ชม. 

 

แนวคิด ระบบปรับอากาศรถยนต์ ท าหน้าท่ีปรับสภาพอากาศในห้อง

โดยสาร เพ่ือท าให้ผู้โดยสารหรือคนขับอยู่สบาย เมื่อเครื่องปรับอากาศ

ท างานอย่างต่อเนื่องในลักษณะลดอุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิอากาศในห้อง

โดยสารจะลดลง เมื่ออากาศท่ีเย็นเกินความต้องการ วงจรไฟฟูาควบคุม

การท างานของระบบปรับอากาศรถยนต์ จึงเข้ามามีบทบาท ในการปรับ

สภาพอากาศในห้องโดยสาร ให้เป็นไปความความต้องการของผู้ขับขี่

รถยนต ์วงจรไฟฟูาระบบปรับอากาศรถยนต์จะท าหน้าท่ีควบคุมการท างาน

ของอุปกรณ์หลักคือ คอมเพรสเซอร์ โบลเวอร์มอเตอร์ (พัดลมหมุนเวียน

อากาศในห้องโดยสาร) และพัดลมระบายความร้อนคอนเดนเซอร์    

1. ผลลัพธก์ารเรยีนรูร้ะดบัหนว่ยการเรยีน   มีความรู้ เกี่ยวกับระบบ

ไฟฟูาควบคุมการท างานระบบปรับอากาศรถยนต์ 

      เพ่ือประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์ปัญหา แก้ไขข้อขัดข้อง และบริการ 

      ระบบปรับอากาศรถยนต์ ได้อย่างถูกต้อง 

2. สมรรถนะประจ าหนว่ย  

2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับระบบไฟฟูาควบคุมการท างานระบบปรับ

อากาศรถยนต ์ในการควบคุมการท างานระบบปรับอากาศรถยนต์ 

      2.2 สืบค้นข้อมูลสารสนเทศเกี่ยวกับระบบไฟฟูาควบคุมการท างาน 

      ระบบปรับอากาศรถยนต์ โดยใช้อินเทอร์เน็ต 

      2.3 ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับระบบไฟฟูาควบคุมการท างานระบบ 

      ปรับอากาศรถยนต์ ในการวิเคราะห์การท างานระบบปรับอากาศ 

       รถยนต์ 
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3. จดุประสงคเ์ชงิพฤติกรรม  

3.1 อธิบายการควบคุมการท างานระบบปรับอากาศรถยนต์ได้      

3.2 อธิบายอุปกรณ์ในวงจรไฟฟูาเครื่องปรับอากาศรถยนต์ได้   

3.3 อธิบายวงจรไฟฟูาควบคุมการท างานระบบปรับอากาศได้    

4. สาระการเรียนรู ้

4.1 การควบคุมการท างานระบบปรับอากาศรถยนต์      

4.2 อุปกรณ์ในวงจรไฟฟูาเครื่องปรับอากาศรถยนต์ 

        4.3  วงจรไฟฟูาควบคุมการท างานระบบปรับอากาศ  

5. กิจกรรมการเรยีนรู ้  

5.1 ขัน้เตรยีม  ขั้นครูด าเนินการจัดกิจกรรมเตรียมความพร้อมผู้เรียน 

ห้องปฏิบัติงาน หรือโรงงาน เช่น เข้าแถว เช็กชื่อ ตรวจความเรียบร้อย 

    ชุดปฏิบัติงาน และท าความสะอาดพ้ืนที่ปฏิบัติงาน เป็นต้น  

5.2 ขัน้น าเขา้สูบ่ทเรียน ครูทบทวนความรู้เดิมของผู้เรียน และสอบถาม

ปัญหา ตอบข้อสงสัยในงานท่ีมอบหมายผ่านมา สร้างแรงจูงใจ 

    ด้วยคลิปวีดีโอ หรือกิจกรรมเล็ก ๆ เพ่ือดึงดูดความสนใจ จากนั้นบอกให้ 

    ผู้เรียนรู้ว่าวันนี้จะได้เรียนรู้อะไร พร้อมอธิบายขั้นตอนการเรียนรู้ 

5.3 ขัน้สอน ครูใช้เทคนิคและวิธีการสอน แบบผสมผสาน จากรูปแบบ

การสอนแบบบรรยาย เพาเวอร์พอยต์ แบบถาม-ตอบ และแบบสาธิต  

           5.3.1 ภาคทฤษฎ ี  ทบทวนวงจรไฟฟูาควบคุมการท างานระบบ

ปรับอากาศ  

     5.3.2 ภาคปฏบิตัิ  

       5.3.2.1 ครูชีแ้จง การปฏิบัติงานตามใบงาน การสรุปผลการ

ปฏิบัติงาน การประเมินผล การปฏิบัติงาน  (ผู้เรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์

การปฏิบัติงาน ต้องปฏิบัติงานซ้ าหรือครูพิจารณาตามความ

เหมาะสม จนผ่านเกณฑ์) ครูจัดแบ่งกลุ่มผู้เรียน เป็น 4 กลุ่ม     
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      5.3.2.2 ครูเตรียมวัสดุ-อุปกรณ์ และชุดฝึกตามใบงาน จ านวน 

4 สถานี (ชุดฝึก 4 ชุด) เพ่ือฝึกปฏิบัติตาม ใบงานท่ี 18 หัวข้อ/งาน

การตรวจเช็กอุปกรณ์ไฟฟูาควบคุมการท างานเครื่องปรับอากาศ        

      5.3.3 กจิกรรมเสรมิ ครูคัดเลือกผู้เรียน(อาจจับสลากหรือตัวแทนกลุ่ม) 

จ านวน 1 กลุ่ม น าเสนอและรายงานผลการปฏิบัติงานตามใบงาน  

      5.3.4 ครูประเมินผลการปฏิบัติงาน ในเอกสารส าหรับผู้เรียน (กรณี

ผู้เรียนไม่ผ่าเกณฑ์ ครูอาจนัด 

หมายมาปฏิบัติแก้ตัวในเวลาอื่นได้)  

   5.4 ขัน้สรปุ  ครแูละผู้เรียน สรุปการเรียนรู้ร่วมกัน  

6. สื่อและแหลง่การเรยีนรู้ 

6.1 หนังสือประกอบการเรียนรู้ ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์ รหัส

วิชา 20101-2014    

6.2 เพาเวอร์พอยต์     

6.3 เครื่องมือและอุปกรณ์ตามใบงาน 

6.4 ชุดฝึก   

7. หลกัฐานการเรียนรู ้ 

7.1 หลักฐานการเรียนรู้   

      7.1.1 เอกสารการประเมินผลการเรียนรู้  จ านวน10 ข้อ  

      7.1.2 ใบรายงานผลการปฏิบัติงาน   

       7.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

      7.2.1 ตารางสอนประจ าสัปดาห์ 

      7.2.2 ใบเช็กชื่อในสัปดาห์ที่สอน 
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8. การวดัและประเมินผล 

8.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน มี 5 ระดับคือดีมาก ดี พอใช้ ใช้ไม่ได้และ

ไม่ปฏิบัติงาน   

8.2 วิธีการประเมิน เก็บคะแนนภาคทฤษฎีจากแบบฝึกหัด และเก็บ

คะแนนจากการปฏิบัติงานตามใบงาน 

8.3 เครื่องมือประเมิน แบบทดสอบประจ าหน่วยเรียน และใบ

ประเมินผลการปฏิบัติงาน 

9. ครูบนัทึกผลหลงัการจดัการเรียนรู้ 

9.1 ผลการจัดการเรียนรู้ท่ีเกิดขึ้นกับผู้เรียน 

        9.2 ปัญหาอุปสรรคท่ีพบ 

      9.2.1 การแก้ปัญหา 

      9.2.2 ผลการแก้ปัญหาท่ีส่งผลลัพธ์ท่ีดีต่อผู้เรียน 

      9.2.3 แนวทางแก้ปัญหาในครั้งต่อไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



97 
 

แผนการจดัการเรยีนรู ้                                      หน่วยท่ี 9 

รหัสวิชา 20101-2014 ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์  

สอนครั้งท่ี 13 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้  ระบบไฟฟูาควบคุมการท างานระบบปรับอากาศ

รถยนต ์           จ านวนชั่วโมง 4 ชม. 

 

แนวคิด ระบบปรับอากาศรถยนต์ ท าหน้าท่ีปรับสภาพอากาศในห้อง

โดยสาร เพ่ือท าให้ผู้โดยสารหรือคนขับอยู่สบาย เมื่อเครื่องปรับอากาศ

ท างานอย่างต่อเนื่องในลักษณะลดอุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิอากาศในห้อง

โดยสารจะลดลง เมื่ออากาศท่ีเย็นเกินความต้องการ วงจรไฟฟูาควบคุม

การท างานของระบบปรับอากาศรถยนต์ จึงเข้ามามีบทบาท ในการปรับ

สภาพอากาศในห้องโดยสาร ให้เป็นไปความความต้องการของผู้ขับขี่

รถยนต ์วงจรไฟฟูาระบบปรับอากาศรถยนต์จะท าหน้าท่ีควบคุมการท างาน

ของอุปกรณ์หลักคือ คอมเพรสเซอร์ โบลเวอร์มอเตอร์ (พัดลมหมุนเวียน

อากาศในห้องโดยสาร) และพัดลมระบายความร้อนคอนเดนเซอร์    

1.  ผลลัพธก์ารเรยีนรูร้ะดบัหน่วยการเรยีน   มีความรู้ เกี่ยวกับระบบ

ไฟฟูาควบคุมการท างานระบบปรับอากาศรถยนต์  เพ่ือประยุกต์ใช้

ในการวิเคราะห์ปัญหา แก้ไขข้อขัดข้อง และบริการระบบปรับอากาศ

รถยนต์ ได้อย่างถูกต้อง 

2.  สมรรถนะประจ าหนว่ย  

2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับระบบไฟฟูาควบคุมการท างานระบบปรับ

อากาศรถยนต ์ในการควบคุมการท างานระบบปรับอากาศรถยนต์   

2.2 สืบค้นข้อมูลสารสนเทศเกี่ยวกับระบบไฟฟูาควบคุมการท างาน

ระบบปรับอากาศรถยนต์ โดยใช้อินเทอร์เน็ต 

2.3 ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับระบบไฟฟูาควบคุมการท างานระบบ

ปรับอากาศรถยนต์ ในการวิเคราะห์การท างานระบบปรับอากาศ

รถยนต์ 
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3.  จดุประสงคเ์ชงิพฤติกรรม  

3.1 อธิบายการควบคุมการท างานระบบปรับอากาศรถยนต์ได้      

3.2 อธิบายอุปกรณ์ในวงจรไฟฟูาเครื่องปรับอากาศรถยนต์ได้   

3.3 อธิบายวงจรไฟฟูาควบคุมการท างานระบบปรับอากาศได้    

4.  สาระการเรยีนรู ้

4.1 การควบคุมการท างานระบบปรับอากาศรถยนต์      

4.2 อุปกรณ์ในวงจรไฟฟูาเครื่องปรับอากาศรถยนต์ 

4.3 วงจรไฟฟูาควบคุมการท างานระบบปรับอากาศ  

     5. กิจกรรมการเรียนรู ้  

     5.1 ขั้นเตรยีม  ขั้นครูด าเนินการจัดกิจกรรมเตรียมความพร้อม

ผู้เรียน ห้องปฏิบัติงาน หรือโรงงาน เช่น เข้าแถว เช็กชื่อ ตรวจความ

เรียบร้อยชุดปฏิบัติงาน และท าความสะอาดพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน เป็นต้น  

     5.2 ขั้นน าเขา้สูบ่ทเรยีน ครูทบทวนความรู้เดิมของผู้เรียน และ

สอบถามปัญหา ตอบข้อสงสัยในงานที่มอบหมายท่ีผ่านมา  สร้าง

แรงจูงใจด้วยคลิปวีดีโอ หรือกิจกรรมเล็ก ๆ เพ่ือดึงดูดความสนใจ 

จากนั้นบอกให้ผู้เรียนรู้ว่าวันนี้จะได้เรียนรู้อะไร พร้อมอธิบายขั้นตอน

การเรียนรู้ 

      5.3 ขั้นสอน ครูใช้เทคนิคและวิธีการสอน แบบผสมผสาน จาก

รูปแบบการสอนแบบบรรยาย เพาเวอร์พอยต์ แบบถาม-ตอบ และแบบ

สาธิต  

                 5.3.1 ภาคทฤษฎ ี  ทบทวนวงจรไฟฟูาควบคุมการท างาน

ระบบปรับอากาศ  

           5.3.2 ภาคปฏบิัต ิ 

              5.3.2.1 ครูชีแ้จง การปฏิบัติงานตามใบงาน การสรุปผล

การปฏิบัติงาน การประเมินผลการปฏิบัติงาน  (ผู้เรียนที่ไม่ผ่าน
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เกณฑ์การปฏิบัติงาน ต้องปฏิบัติงานซ้ าหรือครูพิจารณาตามความ

เหมาะสม จนผ่านเกณฑ์) ครูจัดแบ่งกลุ่มผู้เรียน เป็น 4 กลุ่ม     

             5.3.2.2  ครูเตรียมวัสดุ-อุปกรณ์ และชุดฝึกตามใบงาน 

จ านวน 4 สถานี (ชุดฝึก 4 ชุด) เพ่ือฝึกปฏิบัติตาม ใบงานที่ 19 

หัวข้อ/งาน  การถอดและติดตั้งพัดลมไฟฟูาระบายความร้อน

คอนเดนเซอร์ 

5.3.3 กิจกรรมเสรมิ ครูคัดเลือกผู้เรียน(อาจจับสลากหรือตัวแทน

กลุ่ม) จ านวน   1 กลุ่ม น าเสนอและรายงานผลการปฏิบัติงานตาม

ใบงาน  

5.3.4 ครูประเมินผลการปฏิบัติงาน ในเอกสารส าหรับผู้เรียน 

(กรณีผู้เรียนไม่ผ่าเกณฑ์ ครูอาจนัดหมายมาปฏิบัติแก้ตัวในเวลา

อื่นได้)  

5.4 ขัน้สรปุ  ครูและผู้เรียน สรุปการเรียนรู้ร่วมกัน  

6. สื่อและแหลง่การเรยีนรู้ 

6.1 หนังสือประกอบการเรียนรู้ ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์ รหัส

วิชา 20101-2014    

6.2 เพาเวอร์พอยต์     

6.3 เครื่องมือและอุปกรณ์ตามใบงาน 

6.4 ชุดฝึก   

7. หลกัฐานการเรียนรู ้ 

7.1 หลักฐานการเรียนรู้   

      7.1.1 เอกสารการประเมินผลการเรียนรู้ จ านวน10 ข้อ  

      7.1.2 ใบรายงานผลการปฏิบัติงาน   
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      7.2 หลกัฐานการปฏบิัตงิาน 

     7.2.1 ตารางสอนประจ าสัปดาห์ 

     7.2.2 ใบเช็คช่ือในสัปดาห์ที่สอน 

8. การวดัและประเมินผล 

8.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน มี 5 ระดับคือดีมาก ดี พอใช้ ใช้ไม่ได้และ

ไม่ปฏิบัติงาน   

8.2 วิธีการประเมิน เก็บคะแนนภาคทฤษฎีจากแบบฝึกหัด และเก็บ

คะแนนจากการปฏิบัติงานตามใบงาน 

8.3 เครื่องมือประเมิน แบบทดสอบประจ าหน่วยเรียน และใบ

ประเมินผลการปฏิบัติงาน 

9. ครูบนัทึกผลหลงัการจดัการเรียนรู้ 

9.1 ผลการจัดการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน 

        9.2 ปัญหาอุปสรรคท่ีพบ 

      9.2.1 การแก้ปัญหา 

      9.2.2 ผลการแก้ปัญหาท่ีส่งผลลัพธ์ท่ีดีต่อผู้เรียน 

      9.2.3 แนวทางแก้ปัญหาในครั้งต่อไป 
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แผนการจดัการเรยีนรู ้                                      หน่วยท่ี 10 

รหัสวิชา 20101-2014 ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์  

สอนครั้งท่ี 14 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้  การแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องและบ ารุงรักษา ระบบปรับ

อากาศรถยนต ์

จ านวนชัว่โมง 4 ชม. 

 

แนวคดิ เม่ือเครื่องปรับอากาศรถยนต์ท างาน จะมีอุปกรณ์ท างานอยู่สอง

ลักษณะ คืออุปกรณ์ท่ีชิ้นส่วนมีการเคลื่อน เช่น ชุดคลัตช์คอมเพรสเซอร์  

ชิ้นส่วนภายในคอมเพรสเซอร์ (ลูกสูบ) สายพานส่งก าลัง ลูกปืนตึง

สายพาน พัดลมไฟฟูา และโบลเวอร์มอเตอร์ ส่วนอุปกรณ์ท่ีไม่มีการ

เคลื่อนที ่เช่น ซีลคอมเพรสเซอร์ เอกซ์แพนชันวาล์ว อีวาปอเรเตอร์ 

คอนเดนเซอร์ ท่อส่งสารท าความเย็น และอุปกรณ์ไฟฟูาควบคุมการท างาน  

อุปกรณ์ท้ังสองลักษณะ หลังการใช้งานจะมีการสึกหรอหรือเส่ือมสภาพ  

ดังนั้นจึงจ าเป็นจะต้องมีการบ ารุงษา และแก้ไขข้อขัดข้องในการท างาน

เม่ือมีการเสื่อมสภาพ การแก้ไขข้อขัดข้องของระบบปรับอากาศ จะเริ่มจาก

สภาพลักษณะการท างานที่เป็นปัญหา จากนั้นจึงท าการวิเคราะห์ปัญหาท่ี

อาจเกิดขึ้นในเครื่องปรับอากาศ และด าเนินการแก้ปัญหา โดยอาจ

บ ารุงรักษาหรือซ่อม หรือเปลี่ยนอุปกรณ์ท่ีช ารุด      

1.  ผลลัพธก์ารเรยีนรูร้ะดบัหน่วยการเรยีน   มีความรู้ เกี่ยวกับการ

แก้ไขข้อขัดข้องและบ ารุงรักษาระบบปรับอากาศรถยนต์  เพ่ือ

ประยุกต์ใช้ในการการแก้ไขข้อขัดข้องและบ ารุงรักษา ระบบปรับ

อากาศรถยนต์ ได้อย่างถูกต้อง 

2.  สมรรถนะประจ าหนว่ย  

2.1  แสดงความรู้เกี่ยวกับการแก้ไขข้อขัดข้องและบ ารุงรักษาระบบ

ปรับอากาศรถยนต์    
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2.2  สืบค้นข้อมูลสารสนเทศเกี่ยวกับการแก้ไขข้อขัดข้องและ

บ ารุงรักษาระบบปรับอากาศรถยนต์ โดยใช้อินเทอร์เน็ต 

2.3  ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับการแก้ไขข้อขัดข้องและบ ารุงรักษา

ระบบปรับอากาศรถยนต์ ในการวิเคราะห์การท างาน 

     ระบบปรับอากาศรถยนต์ 

3.  จดุประสงคเ์ชงิพฤติกรรม  

3.1 อธิบายการช ารุดของคอมเพรสเซอร์และการแก้ไขได้  

3.2 อธิบายการช ารุดของคอนเดนเซอร์และการแก้ไขได้     

3.3 อธิบายการช ารุดของรีซิฟเวอร์ดายเออร์และการแก้ไขได้   

3.4 อธิบายการช ารุดของเอกซ์แพนชันวาล์วและการแก้ไขได้   

3.5 อธิบายการช ารุดของอีวาปอเรเตอร์และการแก้ไขได้   

3.6 อธิบายการช ารุดของท่อสารท าความเย็นและการแก้ไขได้   

3.7 อธิบายการช ารุดของลูกศรวาล์วบริการและการแก้ไขได ้  

3.8 อธิบายการช ารุดของโบลเวอร์และการแก้ไขได ้  

3.9 อธิบายการช ารุดของอุปกรณ์ในวงจรไฟฟูาและการแก้ไขได ้   

3.10 อธิบายการตรวจสภาพระบบความดันของคอมเพรสเซอร์ได ้   

3.11 บรรยายการบ ารุงรักษาเครื่องปรับอากาศรถยนต์ได ้ 

4. สาระการเรียนรู ้

4.1 การช ารุดของคอมเพรสเซอร์และการแก้ไข   

4.2 การช ารุดของคอนเดนเซอร์และการแก้ไข     

4.3 การช ารุดของรีซิฟเวอร์ดายเออร์และการแก้ไข    

4.4 การช ารุดของเอกซ์แพนชันวาล์วและการแก้ไข   

4.5 การช ารุดของอีวาปอเรเตอร์และการแก้ไข   

4.6 การช ารุดของท่อสารท าความเย็นและการแก้ไข   

4.7 การช ารุดของลูกศรวาล์วบริการและการแก้ไข   
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4.8 การช ารุดของโบลเวอร์และการแก้ไข   

4.9 การช ารุดของอุปกรณ์ในวงจรไฟฟูาและการแก้ไข    

4.10 การตรวจสภาพระบบความดันของคอมเพรสเซอร์    

4.11 การบ ารุงรักษาเครื่องปรับอากาศรถยนต์  

5 กิจกรรมการเรียนรู ้  

5.1 ขัน้เตรียม  ขั้นครูด าเนินการจัดกิจกรรมเตรียมความพร้อม

ผู้เรียน ห้องปฏิบัติงาน หรือโรงงาน เช่น เข้าแถว เช็กชื่อ ตรวจ

ความเรียบร้อยชุดปฏิบัติงาน และท าความสะอาดพ้ืนที่

ปฏิบัติงาน เป็นต้น  

5.2 ขัน้น าเข้าสูบ่ทเรียน ครูทบทวนความรู้เดิมของผู้เรียน และ

สอบถามปัญหา ตอบข้อสงสัยในงานที่มอบหมายท่ีผ่านมา  

สร้างแรงจูงใจด้วยคลิปวิดีโอ หรือกิจกรรมเล็ก ๆ เพ่ือดึงดูด

ความสนใจ จากนั้นบอกให้ผู้เรียนรู้ว่าวันนี้จะได้เรียนรู้อะไร 

พร้อมอธิบายขั้นตอนการเรียนรู้ 

5.3 ขัน้สอน ครใูช้เทคนิคและวิธีการสอน แบบผสมผสาน จาก

รูปแบบการสอนแบบบรรยาย เพาเวอร์พอยต์ แบบถาม-ตอบ 

และแบบสาธิต  

5.3.1 ภาคทฤษฎ ี  จัดกิจกรรมการเรียนรู้ดังนี้ 

5.3.1.1  ครูทดสอบความรู้ผู้เรียนก่อนเรียน โดย

แบบทดสอบก่อนเรียน  จ านวน 10 ข้อ   

5.3.1.2  ครูให้ความรู้ มีสาระการเรียนรู้ดังนี้ 

(หนังสือวิชางานปรับอากาศรถยนต์) 

ก. การช ารุดของคอมเพรสเซอร์และการแก้ไข   

ข. การช ารุดของคอนเดนเซอร์และการแก้ไข     

ค. การช ารุดของรีซิฟเวอร์ดายเออร์และการแก้ไข    
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ง.     การช ารุดของเอกซ์แพนชันวาล์วและการแก้ไข   

จ.      การช ารุดของอีวาปอเรเตอร์และการแก้ไข   

ฉ. การช ารุดของท่อสารท าความเย็นและการแก้ไข   

ช. การช ารุดของลูกศรวาล์วบริการและการแก้ไข   

ซ. การช ารุดของโบลเวอร์และการแก้ไข   

ฌ. การช ารุดของอุปกรณ์ในวงจรไฟฟูาและการแก้ไข    

ญ. การตรวจสภาพระบบความดันของคอมเพรสเซอร์    

ฎ. การบ ารุงรักษาเครื่องปรับอากาศรถยนต์  

5.3.1.3 หลังให้ความรู้ ครูทดสอบหลังเรียน โดย

แบบทดสอบก่อนเรียน จ านวน 10 ข้อ  

5.3.2 ภาคปฏบิัต ิ ฝึกปฏิบัติในสัปดาห์ต่อไป 

5.4 ขัน้สรปุ      

              5.4.1. ครูและผู้เรียน สรุปการเรียนรู้ร่วมกัน  

              5.4.2 ครูมอบหมายงาน ให้ผู้เรียนท าแบบฝึกหัด  และ

ก าหนดวันส่ง ก่อนการเรียนครั้งต่อไป (ครูตรวจแบบฝึกหัด และ

ส่งคืนผู้เรียน ก่อนการเรียนครั้งต่อไป) 

6 สื่อและแหลง่การเรยีนรู้ 

6.1 หนังสือประกอบการเรียนรู้ ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์ 

รหัสวิชา 20101-2014    

6.2 เพาเวอร์พอยต์      

6.3 เครื่องมือและอุปกรณ์ตามใบงาน 

6.4 ชุดฝึก   

7 หลักฐานการเรยีนรู ้ 

7.1 หลักฐานการเรียนรู้   

7.1.1 เอกสารการประเมินผลการเรียนรู้  จ านวน10 ข้อ  
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7.1.2 ใบรายงานผลการปฏิบัติงาน   

7.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

7.2.1 ตารางสอนประจ าสัปดาห์ 

7.2.2 ใบเช็คช่ือในสัปดาห์ท่ีสอน 

8 การวดัและประเมนิผล 

8.1 วิธีการประเมิน เก็บคะแนนภาคทฤษฎีจากแบบฝึกหัด   

8.2 เครื่องมือประเมิน แบบทดสอบประจ าหน่วยเรียน   

9 ครบูนัทกึผลหลงัการจดัการเรยีนรู้ 

9.1 ผลการจัดการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน 

9.2  ปัญหาอุปสรรคท่ีพบ 

9.2.1 การแก้ปัญหา 

9.2.2 ผลการแก้ปัญหาท่ีส่งผลลัพธ์ท่ีดีต่อผู้เรียน 

9.2.3 แนวทางแก้ปัญหาในครั้งต่อไป 
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แบบทดสอบกอ่นเรยีนและหลงัเรียนหนว่ยที่ 10 

การแกไ้ขขอ้ขดัข้องและบ ารงุรกัษาเครือ่งปรบัอากาศรถยนต์ 
 

ค าสั่ง  จงท าเครื่องหมายกากบาท (X) ทับข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว (ข้อละ 

1 คะแนน) 

1. ข้อใดไม่ใช่ปัญหาท่ีเกิดขึ้นกับคอมเพรสเซอร์    

 ก. ขดลวดแม่เหล็กลดวงจร    

 ข. ลูกปืนพูลเลย์แตก 

ค. ความดันด้านความดันสูงสูงเกินไป 

ง. แผ่นกดคลัตช์สึกหรอ    

2. เม่ือตรวจเช็กท่ีกระจกมองสารท าความเย็น ด้านความดันสูง มีสภาพเป็น

ฟองตลอดเวลา จะแก้ไขในข้อใด 

 ก. เปลี่ยนลูกปืนพูลเลย์   ข. เติมสารท าความเย็นเพ่ิม 

ค. เปลี่ยนขดลวดแม่เหล็ก  ง. ตรวจสภาพสารท าความเย็น 

3. เม่ือมีการรั่วซึมของสารท าความเย็น และต้องเติมสารท าความเย็นทุก ๆ

เดือน ผลเสียท่ีจะเกิดขึ้นกับเครื่องปรับอากาศตรงกับข้อใด 

ก. เอกซ์แพนชันวาล์วตัน  ข. คอนเดนเซอร์ระบายความร้อนไม่ดี 

ค. รีซิฟเวอร์ดายเออร์ตัน ง. คอมเพรสเซอร์ล็อก 
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4. จากรูป ค่าประมาณของระยะห่าง แผ่นกดคลัตช์กับพูลเลย์ ควรอยู่ในข้อ

ใด 

 

 

 

 

 

ก. ค่าไม่เกิน 0.1 มม. หรือตามคู่มือซ่อม 

ข. ค่าไม่เกิน 1 มม. หรือตามคู่มือซ่อม 

    ค. ค่าไม่เกิน 1.5 มม. หรือตามคู่มือซ่อม 

    ง. ค่าไม่เกิน 0.5 มม. หรือตามคู่มือซ่อม 

5. จากรูปในข้อ 4 กรณีระยะห่างมากเกินไป วิธีแก้ไขตรงกับข้อใด 

ก. ถอดแผ่นชิมออก          ข. เพ่ิมแผ่นชิม 

ค. ขันนอตแผ่นกดคลัตช์ให้แน่นขึ้น ง. เปลี่ยนแผ่นกดคลัตช์ 

 

6. การบริการตรวจเช็กความต้านทานของขดลวดแม่เหล็ก ค่าที่วัดได้ควร

อยู่ในข้อใด 

 

 

 

 

ก. 8-10 โอห์ม (หรือตามคู่มือซ่อม)   ข. 3-4 โอห์ม (หรือตามคู่มือซ่อม) 

ค. 0-1 โอห์ม (หรือตามคู่มือซ่อม)     ง. 1- 2 โอห์ม (หรือตามคู่มือซ่อม) 
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7. จากรูป ตรวจเช็กสวิตช์ความดัน โดยมัลติมิเตอร์ (สัญญาณเสียง) เมื่อ

ถอดออกมาตรวจเช็ก กรณีใช้งานได้ผลตรงกับข้อใด     

 

 

 

 

 

 

ก. ส่งเสียงดังต่อเนื่อง           

ข. ต้องไม่มีเสียง 

ค. ส่งเสียงดังเป็นจังหวะ        

ง.  หน่วงเวลา 3 วินาที และส่งเสียงดังต่อเนื่อง 

 

8. จากรูป วิเคราะห์ แมนิโฟลด์เกจ ความดันต่ าและความดันสูง  ผลตรงกับ

ข้อใด 

 

 

ก. ซีลคอมเพรสเซอร์รั่วซึม ข. คอมเพรสเซอร์ไม่ท างาน 

ค. สารท าความเย็นมากเกินไป  ง. คอมเพรสเซอร์ สร้างก าลังอัดไม่ดี   
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9. จากรูป วิเคราะห์แมนิโฟลด์เกจ  ผลตรงกับข้อใด   

 

 

 

ก. สารท าความเย็นมากเกินไป ข. คอมเพรสเซอร์ก าลังอัดดีเกินไป 

ค. สารท าความเย็นน้อยเกินไป ง. สารท าความเย็นมีความเหมาะสม   

 

10. จากรูป สวิตช์อุณหภูมิน้ า ปกติต่อวงจรเพื่อใช้ควบคุมการท างานของ

อุปกรณ์ในข้อใด 

 

 

 

 

ก. โบลเวอร์มอเตอร์   

ข. พัดลมไฟฟูาในห้องโดยสาร 

ค. พัดลมไฟฟูาระบายคาวมร้อนคอนเดนเซอร์  

ง. ความเร็วของโบลเวอร์มอเตอร์ 

เฉลยแบบทดสอบวดัผลก่อนเรยีนและ

หลงัเรียน 

1  ค 2  ข 3 ง  4  ง 5 ก  

6  ข 7 ก  8  ง 9 ก  10 ค 
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แผนการจดัการเรยีนรู ้                                      หน่วยท่ี 10 

รหัสวิชา 20101-2014 ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์  

สอนครั้งท่ี 15 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้  การแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องและบ ารุงรักษา ระบบปรับ

อากาศรถยนต ์

จ านวนชั่วโมง 4 ชม. 
 

แนวคิด เมื่อเครื่องปรับอากาศรถยนต์ท างาน จะมีอุปกรณ์ท างานอยู่สอง

ลักษณะ คืออุปกรณ์ท่ีชิ้นส่วนมีการเคลื่อน เช่น ชุดคลัตช์คอมเพรสเซอร์  

ชิ้นส่วนภายในคอมเพรสเซอร์  (ลูกสูบ) สายพานส่งก าลัง ลูกปืนตึง

สายพาน พัดลมไฟฟูา และโบลเวอร์มอเตอร์ ส่วนอุปกรณ์ท่ีไม่มีเคลื่อนท่ี

เช่น ซีลคอมเพรสเซอร์ เอกซ์แพนชันวาล์ว อีวาปอเรเตอร์ คอนเดนเซอร์ 

ท่อส่งสารท าความเย็น และอุปกรณ์ไฟฟูาควบคุมการท างาน  อุปกรณ์ท้ัง

สองลักษณะ หลังการใช้งานจะมีการสึกหรอหรือเสื่อมสภาพ  ดังนี้นจึง

จ าเป็นต้องมีการบ ารุงษา และแก้ไขข้อขัดข้องในการท างานเมื่อมีการ

เสื่อมสภาพ การแก้ไขข้อขัดข้องของระบบปรับอากาศ จะเริ่มจากสภาพ

ลักษณะการท างานท่ีเป็นปัญหา จากนั้นวิเคราะห์ปัญหาท่ีอาจจะเกิดขึ้นใน

เครื่องปรับอากาศ และด าเนินการแก้ไขแก้ปัญหาโดยอาจบ ารุงรักษาหรือ

ซ่อม หรือเปลี่ยนอุปกรณ์ที่ช ารุด      

1.  ผลลัพธก์ารเรยีนรูร้ะดบัหน่วยการเรยีน   มีความรู้ เกี่ยวกับการแก้

ข้อขัดข้องและบ ารุงรักษาระบบปรับอากาศรถยนต์  เพ่ือประยุกต์ใช้

ในการการแก้ไขข้อขัดข้องและบ ารุงรักษา ระบบปรับอากาศรถยนต์ 

ได้อย่างถูกต้อง 

2. สมรรถนะประจ าหนว่ย  

2.1  แสดงความรู้เกี่ยวกับการแก้ไขข้อขัดข้องและบ ารุงรักษาระบบ

ปรับอากาศรถยนต์    
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2.2  สืบค้นข้อมูลสารสนเทศเกี่ยวกับการแก้ไขข้อขัดข้องและ

บ ารุงรักษาระบบปรับอากาศรถยนต์ โดยใช้อินเทอร์เน็ต 

2.3  ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับการแก้ไขข้อขัดข้องและบ ารุงรักษา

ระบบปรับอากาศรถยนต์ ในการวิเคราะห์การท างานระบบปรับ

อากาศรถยนต์ 

3. จดุประสงคเ์ชงิพฤติกรรม  

3.1 อธิบายการช ารุดของคอมเพรสเซอร์และการแก้ไขได้  

3.2 อธิบายการช ารุดของคอนเดนเซอร์และการแก้ไขได้     

3.3 อธิบายการช ารุดของรีซิฟเวอร์ดายเออร์และการแก้ไขได้   

3.4 อธิบายการช ารุดของเอกซ์แพนชันวาล์วและการแก้ไขได้   

3.5 อธิบายการช ารุดของอีวาปอเรเตอร์และการแก้ไขได ้  

3.6 อธิบายการช ารุดของท่อสารท าความเย็นและการแก้ไขได้   

3.7 อธิบายการช ารุดของลูกศรวาล์วบริการและการแก้ไขได ้  

3.8 อธิบายการช ารุดของโบลเวอร์และการแก้ไขได ้  

3.9 อธิบายการช ารุดของอุปกรณ์ในวงจรไฟฟูาและการแก้ไข

ได ้   

3.10 อธิบายการตรวจสภาพระบบความดันของคอมเพรสเซอร์ได ้   

3.11 บรรยายการบ ารุงรักษาเครื่องปรับอากาศรถยนต์ได ้ 

4. สาระการเรยีนรู ้

4.1 การช ารุดของคอมเพรสเซอร์และการแก้ไข   

4.2 การช ารุดของคอนเดนเซอร์และการแก้ไข     

4.3 การช ารุดของรีซิฟเวอร์ดายเออร์และการแก้ไข    

4.4 การช ารุดของเอกซ์แพนชันวาล์วและการแก้ไข   

4.5 การช ารุดของอีวาปอเรเตอร์และการแก้ไข   

4.6 การช ารุดของท่อสารท าความเย็นและการแก้ไข   
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4.7 การช ารุดของลูกศรวาล์วบริการและการแก้ไข   

4.8 การช ารุดของโบลเวอร์และการแก้ไข   

4.9 การช ารุดของอุปกรณ์ในวงจรไฟฟูาและการแก้ไข    

4.10 การตรวจสภาพระบบความดันของคอมเพรสเซอร์    

4.11 การบ ารุงรักษาเครื่องปรับอากาศรถยนต์  

5 กิจกรรมการเรียนรู ้  

5.1 ขัน้เตรียม  ขั้นครูด าเนินการจัดกิจกรรมเตรียมความพร้อม

ผู้เรียน ห้องปฏิบัติงาน หรือโรงงาน เช่น เข้าแถว เช็กชื่อ ตรวจ

ความเรียบร้อยชุดปฏิบัติงาน และท าความสะอาดพ้ืนที่

ปฏิบัติงาน เป็นต้น  

5.2 ขัน้น าเข้าสูบ่ทเรียน ครูทบทวนความรู้เดิมของผู้เรียน และ

สอบถามปัญหา ตอบข้อสงสัยในงานที่มอบหมายท่ีผ่านมา  

สร้างแรงจูงใจด้วยคลิปวิดีโอ หรือกิจกรรมเล็ก ๆ เพ่ือดึงดูด

ความสนใจ จากนั้นบอกให้ผู้เรียนรู้ว่าวันนี้จะได้เรียนรู้อะไร 

พร้อมอธิบายขั้นตอนการเรียนรู้ 

5.3 ขัน้สอน ครใูช้เทคนิคและวิธีการสอน แบบผสมผสาน จาก

รูปแบบการสอนแบบบรรยาย เพาเวอร์พอยต์ แบบถาม-ตอบ 

และแบบสาธิต  

5.3.1 ภาคทฤษฎ ี ทบทวนความรู้ความรู้เกี่ยวกับการแก้ไข

ข้อขัดข้องและบ ารุงรักษาระบบปรับอากาศ 

5.3.2  ภาคปฏบิัต ิ 

 5.3.2.1 ครูชีแ้จง การปฏิบัติงานตามใบงาน การสรุปผล

การปฏิบัติงาน การประเมินผล การปฏิบัติงาน  (ผู้เรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์การ

ปฏิบัติงาน ต้องปฏิบัติงานซ้ าหรือครูพิจารณาตามความเหมาะสม จนผ่าน

เกณฑ์) ครูจัดแบ่งกลุ่มผู้เรียน เป็น 4 กลุ่ม     
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                          5.3.2.2 ครูเตรียมวัสดุ-อุปกรณ์ และชุดฝึกตามใบงาน 

จ านวน 4 สถานี (ชุดฝึก 4 ชุด) เพ่ือฝึกปฏิบัติตาม ใบงานที่ 20 หัวข้อ/งาน 

การถอดและติดต้ังกรองแอร์และโบลเวอร์มอเตอร์ 

                         5.3.2.3 กจิกรรมเสรมิ ครูคัดเลือกผู้เรียน (อาจจับสลาก

หรือตัวแทนกลุ่ม) จ านวน 1 กลุ่ม น าเสนอและรายงานผลการปฏิบัติงาน

ตามใบงาน  

                        5.3.2.4 ครูประเมินผลการปฏิบัติงาน ในเอกสารส าหรับ

ผู้เรียน (กรณีผู้เรียนไม่ผ่าเกณฑ์ ครอาจนัดหมายมาปฏิบัติแก้ตัวในเวลา

อื่นได้)  

5.4 ขัน้สรปุ  ครูและผู้เรยีน สรุปการเรียนรู้ร่วมกัน  

6 สื่อและแหลง่การเรยีนรู้ 

6.1  หนังสือประกอบการเรียนรู้ ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์ 

รหัสวิชา 20101-2014    

6.2  เพาเวอร์พอยต์      

6.3  เครื่องมือและอุปกรณ์ตามใบงาน 

6.4  ชุดฝึก   

7. หลกัฐานการเรียนรู ้ 

7.1 หลักฐานการเรียนรู้   

7.1.1 เอกสารการประเมินผลการเรียนรู้    

7.1.2 ใบรายงานผลการปฏิบัติงาน   

7.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

7.2.1 ตารางสอนประจ าสัปดาห์ 

7.2.2 ใบเช็คช่ือในสัปดาห์ท่ีสอน 
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8 การวดัและประเมนิผล 

8.1  เกณฑ์การปฏิบัติงาน มี 5 ระดับคือดีมาก ดี พอใช้ ใช้ไม่ได้และ

ไม่ปฏิบัติงาน   

8.2  วิธีการประเมิน เก็บคะแนนภาคทฤษฎีจากแบบฝึกหัด และเก็บ

คะแนนจากการปฏิบัติงานตามใบงาน 

8.3  เครื่องมือประเมิน แบบทดสอบประจ าหน่วยเรียน และใบ

ประเมินผลการปฏิบัติงาน 

9 ครบูนัทกึผลหลงัการจดัการเรยีนรู ้

9.1  ผลการจัดการเรียนรู้ท่ีเกิดขึ้นกับผู้เรียน 

9.2  ปัญหาอุปสรรคท่ีพบ 

9.2.1 การแก้ปัญหา 

9.2.2 ผลการแก้ปัญหาท่ีส่งผลลัพธ์ท่ีดีต่อผู้เรียน 

9.2.3 แนวทางแก้ปัญหาในครั้งต่อไป 
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แผนการจดัการเรยีนรู ้                                      หน่วยท่ี 10 

รหัสวิชา 20101-2014 ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์  

สอนครั้งท่ี 16 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้  การแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องและบ ารุงรักษา ระบบปรับ

อากาศรถยนต ์

จ านวนชั่วโมง 4 ชม. 

 

แนวคิด เมื่อเครื่องปรับอากาศรถยนต์ท างาน จะมีอุปกรณ์ท างานอยู่สอง

ลักษณะ คืออุปกรณ์ท่ีชิ้นส่วนมีการเคลื่อนท่ี เช่น ชุดคลัตช์คอมเพรสเซอร์  

ชิ้นส่วนภายในคอมเพรสเซอร์  (ลูกสูบ) สายพานส่งก าลัง ลูกปืนตึง

สายพาน พัดลมไฟฟูา และโบลเวอร์มอเตอร์ ส่วนอุปกรณ์ท่ีไม่มีการ

เคลื่อนท่ี เช่น ซีลคอมเพรสเซอร์ เอกซ์แพนชันวาล์ว อีวาปอเรเตอร์ 

คอนเดนเซอร์ ท่อส่งสารท าความเย็น และอุปกรณ์ไฟฟูาควบคุมการท างาน

ท้ังสองลักษณะอุปกรณ์ หลังการใช้งานจะมีการสึกหรอหรือเสื่อมสภาพ  

ดังนั้นจึงจ าเป็นจะต้องมีการบ ารุงรักษา และแก้ไขข้อขัดข้องในการท างาน

เม่ือมีการเสื่อมสภาพ การแก้ไขข้อขัดข้องของระบบปรับอากาศ จะเริ่มจาก

สภาพลักษณะการท างานท่ีเป็นปัญหา จากนั้นวิเคราะห์ปัญหาท่ีอาจเกิดขึ้น

ในเครื่องปรับอากาศ และด าเนินการแก้ปัญหา อาจบ ารุงรักษาหรือซ่อม 

หรือเปลี่ยนอุปกรณ์ที่ช ารุด      

1. ผลลัพธก์ารเรยีนรูร้ะดบัหนว่ยการเรยีน   มีความรู้ เกี่ยวกับการแก้ไข

ข้อขัดข้องและบ ารุงรักษาระบบปรับอากาศรถยนต์  เพ่ือประยุกต์ใช้

ในการการแก้ไขข้อขัดข้องและบ ารุงรักษา ระบบปรับอากาศรถยนต์ 

ได้อย่างถูกต้อง 

2.  สมรรถนะประจ าหนว่ย  

2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการแก้ไขข้อขัดข้องและบ ารุงรักษาระบบ

ปรับอากาศรถยนต์    
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        2.2 สืบค้นข้อมูลสารสนเทศเกี่ยวกับการแก้ไขข้อขัดข้องและ

บ ารุงรักษาระบบปรับอากาศรถยนต์ โดยใช้อินเทอร์เน็ต 

        2.3 ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับการแก้ไขข้อขัดข้องและบ ารุงรักษา

ระบบปรับอากาศรถยนต์ ในการวิเคราะห์การท างานระบบปรับอากาศ

รถยนต์ 

3.  จดุประสงคเ์ชงิพฤติกรรม  

3.1 อธิบายการช ารุดของคอมเพรสเซอร์และการแก้ไขได้  

3.2 อธิบายการช ารุดของคอนเดนเซอร์และการแก้ไขได้     

3.3 อธิบายการช ารุดของรีซิฟเวอร์ดายเออร์และการแก้ไขได้   

3.4 อธิบายการช ารุดของเอกซ์แพนชันวาล์วและการแก้ไขได้   

3.5 อธิบายการช ารุดของอีวาปอเรเตอร์และการแก้ไขได้   

3.7 อธิบายการช ารุดของท่อสารท าความเย็นและการแก้ไขได้   

3.8 อธิบายการช ารุดของลูกศรวาล์วบริการและการแก้ไขได ้  

3.9 อธิบายการช ารุดของโบลเวอร์และการแก้ไขได ้  

3.10 อธิบายการช ารุดของอุปกรณ์ในวงจรไฟฟูาและการแก้ไขได ้   

3.11 อธิบายการตรวจสภาพระบบความดันของคอมเพรสเซอร์ได ้   

3.12 บรรยายการบ ารุงรักษาเครื่องปรับอากาศรถยนต์ได ้ 

4. สาระการเรยีนรู ้

     4.1 การช ารุดของคอมเพรสเซอร์และการแก้ไข   

 4.2 การช ารุดของคอนเดนเซอร์และการแก้ไข     

     4.3การช ารุดของรีซิฟเวอร์ดายเออร์และการแก้ไข    

 4.4 การช ารุดของเอกซ์แพนชันวาล์วและการแก้ไข   

 4.5 การช ารุดของอีวาปอเรเตอร์และการแก้ไข   
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 4.6 การช ารุดของท่อสารท าความเย็นและการแก้ไข   

 4.7 การช ารุดของลูกศรวาล์วบริการและการแก้ไข   

 4.8 การช ารุดของโบลเวอร์และการแก้ไข   

 4.9 การช ารุดของอุปกรณ์ในวงจรไฟฟูาและการแก้ไข    

 4.10 การตรวจสภาพระบบความดันของคอมเพรสเซอร์    

 4.11 การบ ารุงรักษาเครื่องปรับอากาศรถยนต์  

    5. กจิกรรมการเรยีนรู ้  

5.1 ขัน้เตรยีม  ขั้นครูด าเนินการจัดกิจกรรมเตรียมความพร้อม

ผู้เรียน ห้องปฏิบัติงาน หรือโรงงาน เช่น เข้าแถว เช็กชื่อ ตรวจความ

เรียบร้อยชุดปฏิบัติงาน และท าความสะอาดพ้ืนท่ีปฏิบัติงาน เป็นต้น  

5.2 ขัน้น าเขา้สูบ่ทเรียน ครูทบทวนความรู้เดิมของผู้เรียน และ

สอบถามปัญหา ตอบข้อสงสัยในงานที่มอบหมายท่ีผ่านมา  สร้าง

แรงจูงใจด้วยคลิปวิดีโอ หรือกิจกรรมเล็ก ๆ เพ่ือดึงดูดความสนใจ 

จากนั้นบอกให้ผู้เรียนรู้ว่าวันนี้จะได้เรียนรู้อะไร พร้อมอธิบาย

ขั้นตอนการเรียนรู้ 

5.3 ขัน้สอน ครูใช้เทคนิคและวิธีการสอน แบบผสมผสาน จาก

รูปแบบการสอนแบบบรรยาย เพาเวอร์พอยต์ แบบถาม-ตอบ และแบบ

สาธิต  

     5.3.1 ภาคทฤษฎี ทบทวนความรู้การแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องและ

บ ารุงรักษา ระบบปรับอากาศรถยนต์ 
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    5.3.2 ภาคปฏิบตัิ  

            5.3.2.1 ครชูี้แจง การปฏิบัติงานตามใบงาน การสรุปผลการ

ปฏิบัติงาน การประเมินผล การปฏิบัติงาน  (ผู้เรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์

การปฏิบัติงาน ต้องปฏิบัติงานซ้ าหรือครูพิจารณาตามความเหมาะสม 

จนผ่านเกณฑ์) ครูจัดแบ่งกลุ่มผู้เรียน เป็น 4 กลุ่ม     

            5.3.2.2 ครูเตรียมวัสดุ-อุปกรณ์ และชุดฝึกตามใบงาน 

จ านวน 4 สถานี (ชุดฝึก 4 ชุด)  เพ่ือฝึกปฏิบัติตาม ใบงานที่ 21 

หัวข้อ/งาน การถอดและติดตั้งสายพานและลูกปืนสายพาน 

            5.3.2.3 กจิกรรมเสรมิ ครูคัดเลือกผู้เรียน(อาจจับสลากหรือ

ตัวแทนกลุ่ม) จ านวน 1 กลุ่ม น าเสนอและรายงานผลการปฏิบัติงาน

ตามใบงาน  

            5.3.2.4 ครูประเมินผลการปฏิบัติงาน ในเอกสารส าหรับ

ผู้เรียน (กรณีผู้เรียนไม่ผ่าเกณฑ์ ครูอาจนัดหมายมาปฏิบัติแก้ตัวใน

เวลาอื่นได้)  

5.4 ขัน้สรปุ  ครูและผู้เรียน สรุปการเรียนรู้ร่วมกัน  

     6. สื่อและแหลง่การเรยีนรู้ 

6.1 หนังสือประกอบการเรียนรู้ ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์ รหัส

วิชา 20101-2014    

6.2 เพาเวอร์พอยต์  

6.3 เครื่องมือและอุปกรณ์ตามใบงาน 

6.4 ชุดฝึก   

    7. หลกัฐานการเรยีนรู้  

7.1 หลักฐานการเรียนรู้   
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      7.1.1 เอกสารการประเมินผลการเรียนรู้  จ านวน10 ข้อ  

      7.1.2 ใบรายงานผลการปฏิบัติงาน   

          7.2 หลกัฐานการปฏิบตังิาน 

      7.2.1 ตารางสอนประจ าสัปดาห์ 

      7.2.2 ใบเช็กชื่อในสัปดาห์ที่สอน 

    8. การวดัและประเมนิผล 

8.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน มี 5 ระดับคือดีมาก ดี พอใช้ ใช้ไม่ได้และ

ไม่ปฏิบัติงาน   

8.2 วิธีการประเมิน เก็บคะแนนภาคทฤษฎีจากแบบฝึกหัด และเก็บ

คะแนนจากการปฏิบัติงานตามใบงาน 

8.3 เครื่องมือประเมิน แบบทดสอบประจ าหน่วยเรียน และใบ

ประเมินผลการปฏิบัติงาน 

   9. ครบูนัทกึผลหลงัการจดัการเรียนรู้ 

9.1 ผลการจัดการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน 

        9.2 ปัญหาอุปสรรคท่ีพบ 

      9.2.1 การแก้ปัญหา 

      9.2.2 ผลการแก้ปัญหาท่ีส่งผลลัพธ์ท่ีดีต่อผู้เรียน 

      9.2.3 แนวทางแก้ปัญหาในครั้งต่อไป 
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แผนการจดัการเรยีนรู ้                                      หน่วยท่ี 10 

รหัสวิชา 20101-2014 ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์  

สอนครั้งท่ี 17 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้  การแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องและบ ารุงรักษา ระบบปรับ

อากาศรถยนต ์

จ านวนชั่วโมง 4 ชม. 

 

แนวคดิ เม่ือเครื่องปรับอากาศรถยนต์ท างาน จะมีอุปกรณ์ท างานอยู่สอง

ลักษณะ คืออุปกรณ์ท่ีชิ้นส่วนมีการเคลื่อนท่ี เช่น ชุดคลัตช์คอมเพรสเซอร์  

ชิ้นส่วนภายในคอมเพรสเซอร์ (ลูกสูบ) สายพานส่งก าลัง ลูกปืนตึง

สายพาน พัดลมไฟฟูา และโบลเวอร์มอเตอร์ ส่วนอุปกรณ์ท่ีไม่มีการ

เคลื่อนที ่เช่น ซีลคอมเพรสเซอร์ เอกซ์แพนชันวาล์ว อีวาปอเรเตอร์ 

คอนเดนเซอร์ ท่อส่งสารท าความเย็น และอุปกรณ์ไฟฟูาควบคุมการท างาน

ท้ังสองลักษณะอุปกรณ์ หลังการใช้งานจะมีการสึกหรอหรือเส่ือมสภาพ  

ดังนั้นจึงจ าเป็นจะต้องมีการบ ารุงรักษา และแก้ไขข้อขัดข้องในการท างาน

เม่ือมีการเสื่อมสภาพ การแก้ไขข้อขัดข้องของระบบปรับอากาศ จะเริ่มจาก

สภาพลักษณะการท างานที่เป็นปัญหา จากนั้นวิเคราะห์ปัญหาที่อาจเกิดขึ้น

ในเครื่องปรับอากาศ และด าเนินการแก้ปัญหา อาจบ ารุงรักษาหรือซ่อม 

หรือเปลี่ยนอุปกรณ์ท่ีช ารุด      

1. ผลลัพธ์การเรยีนรูร้ะดบัหน่วยการเรยีน มีความรู้ เกี่ยวกับการแก้ไข

ข้อขัดข้องและบ ารุงรักษาระบบปรับอากาศรถยนต์  เพ่ือประยุกต์ใช้ใน

การการแก้ไขข้อขัดข้องและบ ารุงรักษา ระบบปรับอากาศรถยนต์ ได้

อย่างถูกต้อง 

2. สมรรถนะประจ าหน่วย  

2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการแก้ไขข้อขัดข้องและบ ารุงรักษาระบบ

ปรับอากาศรถยนต์    
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2.2 สืบค้นข้อมูลสารสนเทศเกี่ยวกับการแก้ไขข้อขัดข้องและ

บ ารุงรักษาระบบปรับอากาศรถยนต์ โดยใช้ 

อินเทอร์เน็ต 

2.3 ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับการแก้ไขข้อขัดข้องและบ ารุงรักษา

ระบบปรับอากาศรถยนต์ ในการวิเคราะห์การท างานระบบปรับ

อากาศรถยนต์ 

      3. จดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  

3.1 อธิบายการช ารุดของคอมเพรสเซอร์และการแก้ไขได้  

3.2 อธิบายการช ารุดของคอนเดนเซอร์และการแก้ไขได้     

3.3 อธิบายการช ารุดของรีซิฟเวอร์ดายเออร์และการแก้ไขได้   

        3.4 อธิบายการช ารุดของเอกซ์แพนชันวาล์วและการแก้ไขได้   

        3.5 อธิบายการช ารุดของอีวาปอเรเตอร์และการแก้ไขได ้  

        3.6 อธิบายการช ารุดของท่อสารท าความเย็นและการแก้ไขได ้  

3.7 อธิบายการช ารุดของลูกศรวาล์วบริการและการแก้ไขได ้  

3.8 อธิบายการช ารุดของโบลเวอร์และการแก้ไขได้   

3.9 อธิบายการช ารุดของอุปกรณ์ในวงจรไฟฟูาและการแก้ไขได ้   

3.10 อธิบายการตรวจสภาพระบบความดันของคอมเพรสเซอร์ได ้   

3.11 บรรยายการบ ารุงรักษาเครื่องปรับอากาศรถยนต์ได้  

4. สาระการเรียนรู ้

4.1 การช ารุดของคอมเพรสเซอร์และการแก้ไข   

4.2 การช ารุดของคอนเดนเซอร์และการแก้ไข     

4.3 การช ารุดของรีซิฟเวอร์ดายเออร์และการแก้ไข    
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4.4 การช ารุดของเอกซ์แพนชันวาล์วและการแก้ไข   

4.5 การช ารุดของอีวาปอเรเตอร์และการแก้ไข   

4.6 การช ารุดของท่อสารท าความเย็นและการแก้ไข   

4.7 การช ารุดของลูกศรวาล์วบริการและการแก้ไข   

4.8 การช ารุดของโบลเวอร์และการแก้ไข   

4.9 การช ารุดของอุปกรณ์ในวงจรไฟฟูาและการแก้ไข    

4.10 การตรวจสภาพระบบความดันของคอมเพรสเซอร์    

4.11 การบ ารุงรักษาเครื่องปรับอากาศรถยนต์  

5. กิจกรรมการเรยีนรู ้  

    5.1 ขั้นเตรยีม  ขั้นครูด าเนินการจัดกิจกรรมเตรียมความพร้อมผู้เรียน 

ห้องปฏิบัติงาน หรือโรงงาน เช่น เข้าแถว เช็กชื่อ ตรวจความเรียบร้อยชุด

ปฏิบัติงาน และท าความสะอาดพ้ืนที่ปฏิบัติงาน เป็นต้น  

    5.2 ขั้นน าเขา้สูบ่ทเรยีน ครูทบทวนความรู้เดิมของผู้เรียน และสอบถาม

ปัญหา ตอบข้อสงสัยในงานท่ีมอบหมายท่ีผ่านมา  สร้างแรงจูงใจด้วยคลิป

วิดีโอ หรือกิจกรรมเล็ก ๆ เพ่ือดึงดูดความสนใจ จากนั้นบอกให้ผู้เรียนรู้ว่า

วันนี้จะได้เรียนรู้อะไร พร้อมอธิบายขั้นตอนการเรียนรู้ 

    5.3 ขั้นสอน ครใูช้เทคนิคและวิธีการสอน แบบผสมผสาน จากรูปแบบ

การสอนแบบบรรยาย เพาเวอร์พอยต์ แบบถาม-ตอบ และแบบสาธิต  

  5.3.1 ภาคทฤษฎ ีทบทวนความรู้การแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องและ

บ ารุงรักษา ระบบปรับอากาศรถยนต์ 

  5.3.2 ภาคปฏบิัต ิ 
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             5.3.2.1 ครชูี้แจง การปฏิบัติงานตามใบงาน การสรุปผล

การปฏิบัติงาน การประเมินผล การปฏิบัติงาน  (ผู้เรียนที่ไม่ผ่าน

เกณฑ์การปฏิบัติงาน ต้องปฏิบัติงานซ้ าหรือครูพิจารณาตามความ

เหมาะสม จนผ่านเกณฑ์) ครูจัดแบ่งกลุ่มผู้เรียน เป็น 4 กลุ่ม     

             5.3.2.2 ครูเตรียมวัสดุ-อุปกรณ์ และชุดฝึกตามใบงาน 

จ านวน 4 สถานี (ชุดฝึก 4 ชุด) เพ่ือฝึกปฏิบัติตาม ใบงานที่ 22 

หัวข้อ/งาน การถอดและติดตั้งวาล์วลูกศร ของวาล์วบริการ  

                     5.3.2.3 กจิกรรมเสรมิ ครูคัดเลือกผู้เรียน(อาจจับสลากหรือ

ตัวแทนกลุ่ม) จ านวน 1 กลุ่ม น าเสนอและรายงานผลการปฏิบัติงานตามใบ

งาน  

   5.5.3 ครูประเมินผลการปฏิบัติงาน ในเอกสารส าหรับผู้เรียน (กรณี

ผู้เรียนไม่ผ่าเกณฑ์ ครูอาจนัดหมายมาปฏิบัติแก้ตัวในเวลาอื่นได้)  

    5.4 ขั้นสรปุ  ครแูละผู้เรียน สรุปการเรียนรู้ร่วมกัน  

6. สื่อและแหลง่การเรยีนรู ้

6.1 หนังสือประกอบการเรียนรู้ ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์ รหัส

วิชา 20101-2014    

6.2 เพาเวอร์พอยต์  

6.3 เครื่องมือและอุปกรณ์ตามใบงาน 

6.4 ชุดฝึก   

7. หลกัฐานการเรียนรู ้ 

7.1 หลักฐานการเรียนรู้   

      7.1.1 เอกสารการประเมินผลการเรียนรู้ จ านวน10 ข้อ  

      7.1.2 ใบรายงานผลการปฏิบัติงาน   
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          7.2 หลกัฐานการปฏิบตังิาน 

      7.2.1 ตารางสอนประจ าสัปดาห์ 

      7.2.2 ใบเช็กชื่อในสัปดาห์ที่สอน 

8. การวดัและประเมินผล 

8.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน มี 5 ระดับคือดีมาก ดี พอใช้ ใช้ไม่ได้และ

ไม่ปฏิบัติงาน   

8.2 วิธีการประเมิน เก็บคะแนนภาคทฤษฎีจากแบบฝึกหัด และเก็บ

คะแนนจากการปฏิบัติงานตามใบงาน 

8.3 เครื่องมือประเมิน แบบทดสอบประจ าหน่วยเรียน และใบ

ประเมินผลการปฏิบัติงาน 

9. ครูบนัทึกผลหลงัการจดัการเรียนรู้ 

9.1 ผลการจัดการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน 

        9.2 ปัญหาอุปสรรคที่พบ 

      9.2.1 การแก้ปัญหา 

      9.2.2 ผลการแก้ปัญหาท่ีส่งผลลัพธ์ท่ีดีต่อผู้เรียน 

      9.2.3 แนวทางแก้ปัญหาในครั้งต่อไป 
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แผนการจดัการเรยีนรู ้                                      หน่วยท่ี 11 

รหัสวิชา 20101-2014 ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์  

สอนครั้งที่ 18 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้  การประมาณราคาค่าบริการ 

จ านวนชั่วโมง 4 ชม. 

 

แนวคดิ กิจการของศูนย์บริการ หรืออู่ซ่อมท่ีมีอยู่ในประเทศ มีอยู่หลาย

รูปแบบ และขนาดท่ีแตกต่างกัน เช่น ศูนย์บริการมาตรฐานรถยนต์ อู่ซ่อม

ขนาดใหญ่ และอู่ซ่อมขนาดเล็ก องค์ประกอบอย่างหนึ่งที่จะท าให้ธุรกิจ มี

ความม่ันคงหรือเจริญก้าวหน้า นอกจากประสิทธิภาพการท างานที่ดีแล้ว 

การประมาณราคาค่าบริการที่มีความเหมาะสมกับเนื้องานก็เป็นส่วนส าคัญ

ส่วนหนึ่งเช่นกัน  การคิดค านวณการประมาณราคาค่าบริการเป็นการ

รวบรวมค่าใช้จ่ายท่ีใช้ไปในการบริการท้ังหมด แล้วจึงน ามาเพ่ิมผลก าไรที่

ต้องการ ผลท่ีได้จะออกมาเป็นราคาท่ีน าเสนอต่อผู้ใช้บริการ     

1.  ผลลัพธก์ารเรยีนรูร้ะดบัหน่วยการเรยีน  มีความรู้ เกี่ยวกับการ

ประมาณราคาค่าบริการ  เพ่ือประยุกต์ใช้ในการประมาณราคา

ค่าบริการ ระบบปรับอากาศรถยนต์ ได้อย่างถูกต้อง 

2.  สมรรถนะประจ าหนว่ย 

2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการประมาณราคาค่าบริการ    

2.2 สืบค้นข้อมูลสารสนเทศเกี่ยวกับการประมาณราคาค่าบริการ 

โดยใช้อินเทอร์เน็ต 

2.3 ประยุกต์ใช้ทักษะ การแก้ไขข้อขัดข้องและบ ารุงรักษาระบบ

ปรับอากาศรถยนต์ ในการประมาณราคาค่าบริการ  

3.  จดุประสงคเ์ชงิพฤติกรรม 

         3.1 อธิบายความหมายการประมาณราคาค่าบริการได ้

         3.2 อธิบายวิธีการประมาณราคาค่าบริการได ้ 
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         3.3 อธิบายการประมาณราคาค่าบริการ (ไม่รวมค่าอะไหล่) ได ้

   4. สาระการเรยีนรู้ 

  4.1 ความหมายการประมาณราคาค่าบริการ   

  4.2 การประมาณราคาค่าบริการ   

  4.3 การประมาณราคาค่าบริการ (ไม่รวมค่าอะไหล่) 

  5. กจิกรรมการเรยีนรู ้  

       5.1 ขั้นเตรยีม  ขั้นครูด าเนินการจัดกิจกรรมเตรียมความพร้อมผู้เรียน 

ห้องปฏิบัติงาน หรือโรงงาน เช่น เข้าแถว เช็กชื่อ ตรวจความเรียบร้อยชุด

ปฏิบัติงาน และท าความสะอาดพ้ืนที่ปฏิบัติงาน เป็นต้น  

      5.2 ขั้นน าเขา้สู่บทเรยีน ครูทบทวนความรู้เดิมของผู้เรียน และ

สอบถามปัญหา ตอบข้อสงสัยในงานที่มอบหมายท่ีผ่านมา  สร้างแรงจูงใจ

ด้วยคลิปวิดีโอ หรือกิจกรรมเล็ก ๆ เพ่ือดึงดูดความสนใจ จากนั้นบอกให้

ผู้เรียนรู้ว่าวันนี้จะได้เรียนรู้อะไร พร้อมอธิบายขั้นตอนการเรียนรู้ 

     5.3 ขั้นสอน ครใูช้เทคนิคและวิธีการสอน แบบผสมผสาน จากรูปแบบ

การสอนแบบบรรยาย เพาเวอร์พอยต์ แบบถาม-ตอบ และแบบสาธิต  

  5.3.1 ภาคทฤษฎ ีจัดกิจกรรมการเรียนรู้ดังนี้ 

          5.3.1.1 ครูทดสอบความรู้ผู้เรียนก่อนเรียน โดยแบบทดสอบ

ก่อนเรียน  จ านวน10 ข้อ   

          5.3.1.2 ครูให้ความรู้ มีสาระการเรียนรู้ดังนี้ (หนังสือวิชางาน

ปรับอากาศรถยนต์) 

   ก. ความหมายการประมาณราคาค่าบริการ   

   ข. การประมาณราคาค่าบริการ   

   ค. การประมาณราคาค่าบริการ (ไม่รวมค่าอะไหล่) 
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        5.3.2.2 หลังให้ความรู้ ครูทดสอบหลังเรียน โดยแบบทดสอบ

หลังเรียน จ านวน 1 ข้อ  

5.3.2 ภาคปฏบิัต ิไม่มี 

   5.4 ขัน้สรปุ    

5.4.1. ครูและผู้เรียน สรุปการเรียนรู้ร่วมกัน  

5.4.2 ครูมอบหมายงาน ให้ผู้เรียนท าแบบฝึกหัด  และก าหนดวันส่ง 

ก่อนการเรียนครั้งต่อไป (ครูตรวจแบบฝึกหัด และส่งคืนผู้เรียน ก่อน

การเรียนครั้งต่อไป) 

6. สื่อและแหลง่การเรยีนรู้ 

6.1 หนังสือประกอบการเรียนรู้ ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์ รหัส

วิชา 20101-2014    

6.2 เพาเวอร์พอยต์     

7. หลกัฐานการเรียนรู ้ 

7.1 หลักฐานการเรียนรู้   

      7.1.1 เอกสารการประเมินผลการเรียนรู้  จ านวน 1 ข้อ  

       7.2 หลกัฐานการปฏิบตัิงาน 

      7.2.1 ตารางสอนประจ าสัปดาห์ 

      7.2.2 ใบเช็กชื่อในสัปดาห์ที่สอน 

8. การวดัและประเมินผล 

8.1 วิธีการประเมิน เก็บคะแนนภาคทฤษฎีจากแบบฝึกหัด และเก็บ

คะแนนจากการปฏิบัติงานตามใบงาน 

8.2 เครื่องมือประเมิน แบบทดสอบประจ าหน่วยเรียน   
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9. ครูบนัทึกผลหลงัการจดัการเรียนรู ้

9.1 ผลการจัดการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน 

        9.2 ปัญหาอุปสรรคท่ีพบ 

      9.2.1 การแก้ปัญหา 

      9.2.2 ผลการแก้ปัญหาท่ีส่งผลลัพธ์ท่ีดีต่อผู้เรียน 

      9.2.3 แนวทางแก้ปัญหาในครั้งต่อไป 
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 แบบทดสอบกอ่นเรยีนและหลงัเรียนหนว่ยที่  11 

การประมาณราคาคา่บริการ 
 

ค าสัง่ จากโจทย์ทีก่ าหนด จงเตมิขอ้มลูลงในตารางการประมาณราคา

คา่บริการ ให้สมบรูณ ์

1. จงประมาณราคาค่าบริการของอู่ซ่อมรถยนต์ชาญชัยเซอร์วิส ได้รับ

บริการเครื่องปรับอากาศรถยนต์ จ านวน 1 คัน โดยมีอาการคอมเพรสเซอร์

ล็อก เนื่องจากน้ ามันหล่อลื่นมีปริมาณน้อยเกินไป ซึ่งช่างวิเคราะห์แล้วต้อง

เปลี่ยนคอมเพรสเซอร์ (3,200 บาท รวมค่าขนส่ง) คอนเดนเซอร์ (1,200 

บาท รวมค่าขนส่ง) รีซิฟเวอร์ดายเออร์ (800 บาท รวมค่าขนส่ง) และโอริง

ส าหรับอุปกรณ์ทุกตัว (250 บาท รวมค่าขนส่ง) ซึ่งนอกจากเปลี่ยนอะไหล่

แล้วจะต้องล้างระบบทั้งหมด ล้างท่อ ล้างอีวาปอเรเตอร์ ใช้ R-11 จ านวน 3 

ขวด (300 บาท รวมค่าขนส่ง) จากนั้นท าสุญญากาศและเติมสารท าความ

เย็น (สารท าความเย็น 0.5 กก. (300 บาท)) โดยการบริการดังกล่าว ใช้

เวลาท างาน 6 ชั่วโมง ก าหนดค่าแรงงานชั่วโมงละ 90 บาท และคิดก าไร 

15 เปอร์เซ็นต์  (กรณีข้อมูลไม่ครบให้ผู้เข้ารับการทดสอบเป็นผู้ก าหนดเอง

ได)้ 
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หัวข้อ รายการ ราคา หมายเหตุ 

1.ราคาค่าแรง      

2.ราคาค่าอะไหล่   

 

 

 

 

 

3.ราคาวัสดุ   

  

  

 

  

 

 

  

 

รวมเงินต้นทุน    

4. ก าไร  …………..%    

ประมาณราคา

ค่าบริการ 
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เฉลยแบบทดสอบกอ่นเรยีนและหลงัเรยีนหนว่ยที ่ 11 

การประมาณราคาคา่บริการ 
 

หัวข้อ รายการ ราคา หมายเหตุ 

1.ราคาค่าแรง          6 x 90     540  

2.ราคาค่า

อะไหล่ 

คอมเพรสเซอร์ 

คอนเดนเซอร์ 

รีซิฟเวอร์ดายเออร์ 

โอริง 

3,200 

1,200 

800 

250 

 

3.ราคาวัสดุ R-11 

สารท าความเย็น 

  

   

 

 

300 

300 

 

 

 

 

รวมเงินต้นทุน  6,590  

4. ก าไร  ……15……..%  988.50  

ประมาณราคา

ค่าบริการ 
  

7,578.50 
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แผนการจดัการเรยีนรู ้                                      หน่วยท่ี 11 

รหัสวิชา 20101-2014 ชื่อวิชา งานปรับอากาศรถยนต์  

สอนครั้งท่ี - 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้  ประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน 

จ านวนชั่วโมง 1 ชม. 

 

แนวคิด  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นเครื่องมืออย่างหนึ่ง ท่ีใช้ใน

การประเมินว่าผู้เรียนได้บรรลุตาม จุดประสงค์ของการเรียนรู้ ท่ีต้ังไว้

หรือไม่ ซึ่งจะช่วยให้ครูสามารถวัดระดับความรู้ ความเข้าใจ ทักษะหรือ

พฤติกรรมของผู้เรียน หลังจากผ่านกระบวนการจัดการเรียนการสอน ใน

รายวิชางานปรับอากาศรถยนต์ ใช้แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวน 

40 ข้อ โดยใช้วัดผลก่อนเรียน และหลังเรียน จ านวน 11 หน่วยเรียน ผล

คะแนนท่ีได้มา จะช่วยให้ครูผู้สอนน าไปวิเคราะห์ผล ของกระบวนการ

จัดการเรียนการสอน เพื่อน าไปแก้ไขหรือพัฒนาการจะดการเรียนการสอน

ได้ต่อไป 
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แบบทดสอบผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีนกอ่นเรยีน  

ค าสัง่  จงท าเครื่องหมาย  X ทับตัวอักษรข้อท่ีถูกต้องท่ีสุด เพียงหนึ่งข้อ  

(ข้อละ 1 คะแนน) 

1. คอนเดนเซอร์ในเครื่องปรับอากาศรถยนต์ เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีอะไร 

ก. ระบายความร้อนออกจากสารท าความเย็น 

ข. เปลี่ยนสถานะสารท าความเย็นจากของเหลวเป็นไอ 

ค. ท าให้อากาศท่ีไหลผ่านอุณหภูมิลดลง 

ง. ลดอุณหภูมิของน้ าระบายความร้อน 

2. สารท าความเย็นขาเข้าคอมเพรสเซอร์ จะมีสภาวะอย่างไร  

    ก. เป็นไอ อุณหภูมิสูง               ข. เป็นของเหลวอุณหภูมิต่ า 

    ค. เป็นของผสมอุณหภูมิต่ า       ง. เป็นไออุณหภูมิต่ า 

3. ข้อไม่ใช่หน้าท่ีของรีซิฟเวอร์ดายเออร์    

     ก. ดูดความชื้น                              ข. กรองสิ่งสกปรก 

     ค. ควบคุมปริมาณการไหล              ง. พักสารท าความเย็น 

4. เอกซ์แพนชันวาล์วท าหน้าท่ีอะไร 

    ก. ระบายความร้อน โดยการน าความร้อน 

    ข. เพ่ิมความดันในสารท าความเย็น    

    ค. ลดความดันให้สารท าความเย็น 

    ง. รักษาความดันให้คงท่ีตลอดเวลา 

5. เอกซ์แพนชันวาล์ว ติดต้ังอยู่ท่ีต าแหน่งใดในเครื่องปรบัอากาศรถยนต์ 

     ก. ระหว่างรีซิฟเวอร์ดายเออร์กับคอนเดนเซอร์ 

     ข. ระหว่างคอมเพรสเซอร์ กับ อีวาปอเรเตอร์ 

     ค. ระหว่างรีซิฟเวอร์ดายเออร์ กับ อีวาปอเรเตอร์ 

     ง. ระหว่างอีวาปอเรเตอร์ กับคอนเดนเซอร์ 
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6. ถ้าลิ้นลดความดัน เกิดอุดตันจะมีผลอย่างไรกับระบบการท าความเย็น 

    ก. ความดันด้าน Hi จะเพ่ิมข้ึนอย่างมาก 

    ข. ความดันด้าน Low  เพ่ิมขึ้นอย่างมาก 

    ค. ความดันสูงท้ังสองด้าน 

    ง. ความดันปกติ 

 

7. ท่ีต าแหน่ง ก ของแมนิโฟลด์เกจ คืออะไร 

     ก. เกจวัดค่าความดันด้านความดันต่ า 

     ข. เกจวัดค่าความดันด้านความดันสูง 

     ค. เกจวัดค่าความดันด้านความดันต่ าและมีสีน้ าเงิน 

     ง. เกจวัดค่าความดันด้านความดันสูงและมีสีน้ าเงิน                     
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8. ท่ีต าแหน่ง ข ของแมนิโฟลด์เกจ เป็นสเกลบอกค่าอะไร 

    ก. ค่าความดัน                             ข. ค่าอุณหภูมิ 

    ค. ค่าเปอร์เซ็นต์ความช้ืน               ง. ค่าความดันสุญญากาศ 

9. ที่ต าแหน่ง ค ของสายแมนิโฟลด์เกจ มีสีอะไร 

    ก. สีแดง               ข. สีเหลือง    

    ค. สีน้ าเงิน                           ง. สีน้ าตาล 

10. ที่ต าแหน่ง ง ท่ีใช้ต่อปลายสายแมนิโฟลด์เกจ คืออะไร 

      ก. ข้อต่อสาย R-133a          ข. ข้อต่อสาย R-12 

      ค. ข้อต่อสาย R-132a      ง. ข้อต่อแบบสวมล็อก 

11. ข้อใดไม่ใช่หน้าท่ีของเครื่องฟ้ืนฟู สภาพสารท าความเย็น 

      ก. กรองท าความสะอาด                 ข. ท าสุญญากาศ  

      ค. เติมสารท าความเย็น                  ง. ลดอุณหภูมิ    

12. อุปกรณ์ใดท่ีไม่จ าเป็นต้องถอด ส าหรับบริการคอมเพรสเซอร์    

   ก. สายพาน   ข. ท่อด้านความดันต่ า   

  ค. ท่อด้านความดันสูง         ง. ลูกปืนตึงสายพาน     

13. การถอดบริการชุดขดลวดแม่เหล็กคอมเพรสเซอร์ อุปกรณ์ใดท่ีไม่

เกี่ยวข้อง  

 ก. แผ่นชิมปรับระยะห่าง   ข. อุปกรณ์ระบายความดัน 

ค. พูลเลย์  ง. แผ่นกดคลัตช์ 

14. สถานการณ์ในข้อใด ท่ีจ าเป็นต้องการล้างระบบปรับอากาศ 

       ก. เอกซ์แพนชันวาล์วตัน           ข. รีซิฟเวอร์ดายเออร์ตัน 

       ค. ท่อสารท าความเย็นแตก         ง. คอมเพรสเซอร์ล็อก 

15. การฟลัชช่ิงระบบปรับอากาศ มีความหมายตรงกับข้อใด 

  ก. การเปลี่ยนน้ ามันคอมเพรสเซอร์ 

  ข. การเปลี่ยนน้ ามันคอมเพรสเซอร์และสารท าความเย็น 

  ค. การเปลี่ยนสารท าความเย็น 

  ง. การเปลี่ยนชุดซีลคอมเพรสเซอร์  
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16. อุปกรณ์ใดไม่มีอยู่ในคอมเพรสเซอร์แบบสวอชเพลต 

  ก. ชุดลูกสูบ แนวนอน ข. แผ่นจานเอียง 

  ค. ใบพัดรูปก้นหอย ง. ชุดวาล์วดูด วาล์วส่ง 

17. การระบายความร้อนที่เหมาะสมส าหรับเครื่องปรับอากาศรถยนต์คือข้อ

ใด  

   ก. การระบายความร้อนด้วยไอน้ าเย็น 

    ข. การระบายความร้อนด้วยอากาศ 

  ค. การระบายความร้อนด้วยน้ า  

  ง. การระบายความร้อนด้วยน้ าและพัดลม 

18. สภาวะสารท าความเย็นท่ีอยู่ตรงกลางคอนเดนเซอร์ตรงกับข้อใด 

  ก. สถานะของผสม ความดันสูง อุณหภูมิสูง   

  ข. สถานะไอ ความดันปานกลาง อุณหภูมิสูง 

  ค. สถานะไอ ความดันสูง อุณหภูมิสูง  

  ง. สถานะของเหลว ความดันสูง อุณหภูมิสูง   

19. ท่อสารท าความเย็นในคอนเดนเซอร์ จะมีครีบติดระหว่างท่อเพ่ือ

ประโยชน์ในข้อใด  

  ก. เพ่ิมอัตราการระบายความร้อน 

  ข. เพ่ิมช่องระบายความร้อนอากาศ 

  ค. เพ่ิมปริมาณการไหลของสารท าความเย็น  

  ง. ไม่ควรติดครีบหรือวัสดุใด ขวางทางเดินอากาศ  

20. ต าแหน่งติดต้ัง รีซิฟเวอร์ดายเออร์ ท่ีถูกต้องที่สุดตรงกับข้อใด     

   ก. ต่อจากคอมเพรสเซอร์   ข. ต่อจากคอนเดนเซอร์ 

  ค. ต่อจากอีวาปอเรเตอร์         ง. ต่อจากเอกซ์แพนชันวาล์ว 

21. สภาวะสารท าความเย็นท่ีไหลเข้ารีซิฟเวอร์ดายเออร์ ตรงกับข้อใด 

  ก. สถานะของผสม ความดันสูง อุณหภูมิสูง   

  ข. สถานะไอ ความดันปานกลาง อุณหภูมิสูง 

  ค. สถานะไอ ความดันสูง อุณหภูมิสูง  

  ง. สถานะของเหลว ความดันสูง อุณหภูมิสูง   
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22. เม่ือเครื่องปรับอากาศท างานเข้าสู่สภาวะคงที่ (หรือตามทฤษฎี)

อุณหภูมิของรีซิฟเวอร์ ท่ีถูกต้องตรงกับข้อใด   

      ก. อุณหภูมิทางเข้าสูงกว่าอุณหภูมิทางออก 

      ข. อุณหภูมิทางเข้าเท่ากับอุณหภูมิทางออก           

      ค. อุณหภูมิทางเข้าต่ ากว่าอุณหภูมิทางออก 

      ง. ถูกทุกข้อ                     

 

 

23. จากรูปท่ีก าหนดให้ ท่ีต าแหน่ง ก ตรงกับข้อใด   

   ก. เซนเซอร์อุณหภูมิ   ข. ควบคุมปริมาณการไหล  

  ค. แผ่นไดอะแฟรม  ง. สารท าความเย็น 

24. จากรูปท่ีก าหนดให้ ท่ีต าแหน่ง ข มีช่ือตรงกับข้อใด   

  ก. ท่อส่งสารท าความเย็น    ข. ท่ออุณหภูมิ 

  ค. ท่อรูเข็ม  ง. ท่อส่งความดัน   

25. จากรูปท่ีก าหนดให้ ท่ีต าแหน่ง ค มีช่ือตรงกับข้อใด   

  ก. แผ่นตรวจเช็กความดัน ข. ห้องความดันสูง 

  ค. ห้องความดันต่ า ง.  แผ่นไดอะแฟรม 
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26. จากรูปท่ีก าหนดให้ ท่ีต าแหน่ง ก ตรงกับข้อใด   

  ก. เซนเซอร์อุณหภูมิ ข. ท่อควบคุมการไหล 

 ค. ท่อลดความดัน                      ง. ท่อส่งสารท าความเย็น 

27. จากรูปท่ีก าหนดให้ ท่ีต าแหน่ง ค ตรงกับข้อใด   

  ก. สารท าความเย็นจากรีซิฟเวอร์ดายเออร์  

  ข. สารท าความเย็นจากอีวาปอเรเตอร์ 

  ค. สารท าความเย็นจากคอนเดนเซอร์ 

  ง. ท่อส่งสารท าความเย็น 

28. จากรูปท่ีก าหนดให้ ท่ีต าแหน่ง ฉ ตรงกับข้อใด   

  ก. สารท าความเย็นจากรีซิฟเวอร์ดายเออร์ 

  ข. สารท าความเย็นจากอีวาปอเรเตอร์ 

  ค. สารท าความเย็นจากคอนเดนเซอร์ 

  ง. ท่อส่งสารท าความเย็น 
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29. จากรูป ต าแหน่ง ก ตรงกับค ากล่าวในข้อใด  

   ก. อากาศอบอุ่น   ข. อากาศเย็นจากห้องโดยสาร 

  ค. อากาศเย็น  ง. อากาศชื้น 

30. จากรูป ต าแหน่ง ข ตรงกับค ากล่าวในข้อใด  

   ก. อากาศปกติจากห้องโดยสาร   ข. อากาศปกติจากภายนอก 

  ค. อากาศเย็น    ง. อากาศชืน้ 

31. จากรูป ต าแหน่ง ค ตรงกับค ากล่าวในข้อใด 

   ก. สารท าความเย็นความดันต่ า    

   ข. สารท าความเย็นความดันสูง 

  ค. สารท าความเย็นสถานะไอ   

  ง. สารท าความเย็นสถานะของผสม 
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32. อุปกรณ์หมายเลข 7 ท าหน้าที่สั่งให้อุปกรณ์ท างานเพ่ือเหตุผลตรงกับ

ข้อใด 

      ก. หมุนเวียนอากาศในห้องโดยสาร 

      ข. ระบายความร้อนคอนเดนเซอร์ 

      ค. ระบายความร้อนหม้อน้ า 

      ง. กรองฝุุนในห้องโดยสาร 

33. เม่ือเอกซ์แพนชันวาล์วตัน อุปกรณ์หมายเลขใดจะท างาน   

        ก. 4         ข. 5 

        ค. 6       ง. 9 

34. อุปกรณ์หมายเลข 10 ติดต้ังที่ต าแหน่งใด 

      ก. อีวาปอเรเตอร์ด้านอากาศไหลออก 

      ข. อีวาปอเรเตอร์ด้านอากาศเข้า 

      ค. รีซิฟเวอร์ดายเออร์ 

      ง. คอนเดนเซอร์ 
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35. อุปกรณ์ใดเมื่อช ารุด อาจเกิดน้ าแข็งท่ีอีวาปอเรเตอร์ได้  

      ก.  4         ข. 5 

      ค.  9       ง. 7, 6  

36. เม่ือตรวจเช็กท่ีกระจกมองสารท าความเย็น ด้านความดันสูง มีสภาพ

เป็นฟองตลอดเวลา จะแก้ไขในข้อใด 

 ก. เปลี่ยนลูกปืนพูลเลย์   ข. เติมสารท าความเย็นเพ่ิม 

ค. เปลี่ยนขดลวดแม่เหล็ก  ง. ตรวจสภาพสารท าความเย็น 

37. เมื่อมีการรั่วซึมสารท าความเย็น และเติมสารท าความเย็นทุก ๆ เดือน 

ผลเสียท่ีจะเกิดขึ้นกับเครื่องปรับอากาศตรงกับข้อใด 

ก. เอกซ์แพนชันวาล์วตัน  ข. คอนเดนเซอร์ระบายความร้อนไม่ดี 

ค. รีซิฟเวอร์ดายเออร์ตัน ง. คอมเพรสเซอร์ล็อก 

  

 

 

 

 

 

 

38. การบริการตรวจเช็กความต้านทานของขดลวดแม่เหล็ก ค่าที่วัดได้ควร

อยู่ในข้อใด 

ก. 8-10 โอห์ม (หรือตามคู่มือซ่อม)  ข. 3-4 โอห์ม (หรือตามคู่มือซ่อม) 

ค. 0-1 โอห์ม (หรือตามคู่มือซ่อม)    ง. 1- 2 โอห์ม (หรือตามคู่มือซ่อม) 
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39. จากรูป วิเคราะห์ แมนิโฟลด์เกจ ความดันต่ าและความดันสูง  ผลตรง

กับข้อใด 
 

 
ก. ซีลคอมเพรสเซอร์รั่วซึม ข. คอมเพรสเซอร์ไม่ท างาน 

ค. สารท าความเย็นมากเกินไป  ง. คอมเพรสเซอร์ สร้างก าลังอัดไม่ดี   

 

40. จากรูป วิเคราะห์แมนิโฟลด์เกจ ผลตรงกับข้อใด   

 

 

 

ก. สารท าความเย็นมากเกินไป ข. คอมเพรสเซอร์ก าลังอัดดีเกินไป 

ค. สารท าความเย็นน้อยเกินไป ง. สารท าความเย็นมีความเหมาะสม   
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เฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนก่อนเรยีน 

1 ก 2 ง 3 ค 4 ค 5 ค 

6 ก 7 ค 8 ข 9 ค 10 ง 

11 ง 12 ง 13 ข 14 ง 15 ข 

16 ค 17 ข 18 ก 19 ก 20 ข 

21 ง 22 ข 23 ก 24 ค 25 ง 

26 ก 27 ข 28 ก 29 ค 30 ก 

31 ก 32 ก 33 ง 34 ก 35 ง 

36 ข 37 ง 38 ข 39 ง 40 ก 

 

 

หมายเหตุ  แผนการจัดการเรียนรู้ ท่ีจัดท านี้ เป็นแนวทางหนึ่งส าหรับ

ครูผู้สอน สามารถน าไปใช้เป็นแนวทางเพ่ือช่วยในการจัดการเรียนการ

สอนให้มีประสิทธิภาพ ต้องเป็นท่ียอมรับว่าไม่มีกระบวนการสอนใดท่ี

ประสิทธิภาพดีท่ีสุด ดังนั้นครูผู้สอนควรศึกษาเทคนิค วิธีการสอนต่าง ๆ 

เพ่ือน ามาพัฒนาการจัดการเรียนการสอน ให้ผู้เรียนได้รับความรู้เพ่ือน าไป

ประกอบอาชีพ และพัฒนาประเทศชาติต่อไป เอกสารชุดนี้หากมีการ

ผิดพลาดยินดีรับค าแนะได้ตลอดเวลา ขอบคุณครับ 


